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CAPITULO PRIMERO

GEOGRAFTA FISICA v HUMANA

Generalidades

La Hoja de Inca n.° 671 del Mapa Topogrifico Nacional a escala
1/50.000 est4 enclavada en la zona Centro-Norte de la Isla de Mallorcea.
Comprende en su parte NW. una zona de la Sierra Norte, de Mallorca
al Este las fértiles tierras del Llano de la Puebla v Muro, v en la zona
central v sur de la Hoja parte el llano de la llamada regién central de
Mallorca.

En la zona de la Sierra Norte las elevaciones aumentan rapidamente
en el sentido SE - NW. hasta culminar en el Puig de Massanella, de
1.349 m. de altura sobre el nivel del mar, siendo este pico el segundo
de elevacién de las Baleares.

Orografia

Como acabamos de decir, la zona NW. de la Hoja comprende parte
de la Sierra Norte de Mallorca. Zona interesante, con series corridas
que dan alineaciones montafiosas a base de pendientes suaves hacia el
SE. y con laderas verticales o casi verticales las que miran al NW. Los
valles, estrechos v pedregosos, estin encajonados paralelamente a las
alineaciones montafiosas que van del SW. al NE. Varios torrentes trans-
versales, es decir, de direccién NW - SE., han formado por erosién del
terreno estrechos valles, algunos de los cuales tienen zonas de regadio.
Los mis importantes de estos tltimos son : el de Aumedra, Massanella,
Caimari, Binibona, Biniabré, etc.

El resto de la Hoja se puede decir que comprende un gran llano
con alguna colina de escasa elevacién, siendo la tinica importante la
del Puig de Santa Magdalena, al E. de Inca. La zona de Muro y la Pue-
bla, aprovechandose de la abundancia de mantos de agua, estd trans-
formada en una de las regiones de regadio méas fértiles de la Isla.
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Climatologia

Mallorca, por su situacién geografica privilegiada en la templada
zona del Mediterrdneo occidental, goza de unas condiciones climéticas
muy benignas que determinan una formacién tipo que viene Haméando-
sele de «clima ideal». Lo que hemos apuntade de Mallorca, podemos de-
cirlo de la zona que estudiamos.

La pluviosidad es bastante diferente en la zona NO., que abarca
parte de la Sierra Norte, con una media anual de 8oo 1/m.* de la zona
del Ilano Central con un fndice mucho menor, que seguramente no al-
canza los 650 1/m.? al aflio de media.

Esta zona estd bastante abrigada de las violencias de los vientos
del Norte («tremontana, frenados en parte por la Sierra Norte que
son frectientes durante el invierno. También durante la estacién inver-
nal son frecuentes los vientos del Nordeste («gergal»), que causan gene-
ralmente chubascos y azotan sin obsticulo natural alguno todo el 1llano
Central. Salvo en Verano', son corrientes los de componente NW («mes-
traly), vientos secos que hacer desaparecer la nubosidad. Los vientos
de W («ponenty) son propios de la primavera y el otoflo. El viento SW
(llabeix»), es un viento htimedo y produce en imvierno, primavera
v otofio, neblinas de evaporacién que suelen dar precipitaciones.
El («nitjornn) son los vientos del Sur, de origen africano, que llegan
bastante templados después de su recorrido sobre el Mediterraneo.
Durante el verano son frecuentes los vientos del SE («xalocy), de pro-
cedencia sahariana; es seco y caluroso en demasfa. Los vientos del
Este («llevant») son portadores de un cielo despejado. Ademas, de abril
a octubre impera un régimen diario de frescas brisas marinas y terrestres
que mitigan los rigores del verano. _

T,2a humedad, por su condicién insular de la Hoja que estudiamos,
rodeada de un mar de intensa evaporacién, es alta y apreciablemente
constate. Esta humedad tan elevada de la atmésfera es de efectos be-
neficiosos para la agricultura, pues los rocfos en primavera y otofio
ayudan a salvar las cosechas al mitigar la parquedad de lluvias.

Las nevadas son muy escasas y muchos son los afios en que la nieve
sblo aparece en los més altos picos de la Sierra Norte. El promedio
de nevadas es inferior a dos dfas por afio, y cuando se producen nurnca
son de localizacién estrictamente balear, sino que forman parte atenuada
de otras que, al mismo tiempo, azotan el continente europeo.
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Vias de comunicacién

Lo zona de la Sierra Norte estd escasamente comunicada, v aun asf
estd cruzada por la carretera turistica de Palma a Lluch v La Calobra.
No ocurre lo mismo en el Llano Central, zona con varios pueblos im-
portantes que estdn unidos con Palma a través del ff. cc. de Palma - Arta
con su ramal a La Puebla, o bien a través de la cuidada carretera de
Palma - Alcudia que atraviesa la Hoja de SO a NE. A su vez, las di-
ferentes poblaciones estin unidas por carreteras generalmente asfalta-
das y en buen estado. También es muyv densa la red de caminos vecina-
les en una regién donde la propiedad estd repartidisima.

Niicleos de poblacién

La densidad de poblacién es escasa en la parte N. de la Hoja,
ocupada por la Sierra Norte v grande en el Llano Central, con abun-
dantes poblaciones situadas al pie de la Sierra Norte, donde se con-
centran gran parte de los elementos que, trabajando en la regién mon-
taflosa, tienen también otros que lo hacen en los terrenos mas fértiles
del llano. Y en estos tltimos la agricultura alcanza un alto grado de
desarrollo, dando origen a una fuerte poblacién agricola.

Generalmente el «payésy vive en las poblaciones, v en el campo
s6lo construyen pequefias casitas que sirven solamente para resguar-
darse de las inclemencias del tiempo. Otras veces, cuando la propiedad
es grande, el campesino vive en grandes casas o en dependencias ane-
xas a casas sefioriales que ocupan parte del afio los propietarios de los
predios.

Los principales nticleos de poblacién som :

Inca, con 12.500 habitantes, fué va importante durante la domina-
cién romana. Una buena parte de su poblacién es industrial, traba-
jando en la manufactura del calzado y tejidos, pero tiene especialisima
importancia la primera, en la especialidad de caballero. En su campo
se recogen uvas, almendras e higos.

La Puebla, con 10.200 habitantes, fué fundada por Jaime II en
1300. La laboriosidad de sus moradores, juntamente con la abundancia
de aguas fredticas de su llano, alumbradas por multitud de pozos, han
convertido a esta parte del Hano Central en fértil huerta, cuyos
cultivos intensivos dan tres cosechas anuales de toda suerte de pro-
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ductos hortfcolas, entre las que destacan las alubias, patatas, mafz,
arroz, etc.

Muro, con 6.000 habitantes. Su campo de idénticas caracteristicas
del de La Puebla, también es trabajado de una manera intensiva cose-
chando judfas, patatas y boniatos. Son numerosas las canteras de ex-
traccién de sillares de molasa «marésy Helvecience, que se emplean en
oonstruccién.

Binisalem, 4.090 habitantes, llamada por los 4arabes «Beni-Zaleln,
Una parte de la poblacién se dedica a la industria del calzado, del vino,
y de conservas de higos y albaricoques; otra, muy importante, a las
faenas agricolas.

Santa Margarita, con 4.300 habitantes. Poblacién eminentemente
agricola que recolecta fuertes cosechas de cereales, cebollas, ajos, melo-
nes e higos; también es de consideracién la crfa de ganado porcino. Su
Gnica industria es la alcoholera y la harinera.

Campanet, con 2.700 habitantes. Villa fundada por Jaime el Con-
quistador. Poblacién agricola en su totalidad, que cultiva cereales prin-
cipalmente.

Otras poblaciones de menor importancia son: Llubi, recolectora de
alcaparras y con fAbrica de alcoholes; ILloseta con industria de calzado;
Selva, Caimari, Moscari, Mancor y Marfa de la Salud.

CAPITULO 11

ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

Mallorca, por su situacién en el Mediterraneo occidental, ha sido
visitada por numerosos gedlogos, desde que el botdnico francés Cam-
bassedes, en 1824, entregd al profesor Elias de Beaumont una serie de
rocas por él recogidas en Mallorca, para que dictaminara sobre la natu-
raleza geolégica de las islas.

Se puede decir que el primer estudio geoldgico de Mallorea v Me-
norca se debe al teniente coronel italiano D. Alberto de la Marmora
que, en 1934, publicé una Memoria detallando los resultados obtenidos
en sus excursiones por las dos citadas islas. Reconoce la existencia del
Lias y Cretaceo, v tuvo conocimiento de los lignitos a los cuales consi-
deré de esta tltima edad. Sefialéd la existencia en la zona de Levante
del Nummulitico v atribuyé al Mioceno y Cuaternario todas las for-
maciones del llano central de Mallorca. Considerd la Sierra Norte como
surgida y levantada debido a erupciones, al denotar la presencia en
dicha sierra de rocas eruptivas en los niveles con vesos.

Por el afio 1840 y para llevar a cabo diversos trabajos técnicos
relacionados con la explotacién de los lignitos de la isla, vino a Ma-
llorca el ingeniero belga Paul Bouvy. En 1867, aparecié uu estudio
suyo sobre geologia, que en lineas generales se asemeja a las ideas de
La Marmora. Cree que todos los estratos de la isla descansan horizon-
tales, pero cortados de vez en cuando por numerocsas fallas que alte-
raron su primitiva posicién. ‘También le parece que la Sierra Norte
forma un complejo volcinico, mostrando diversas chimeneas eruptivas.

Afios més tarde viene el joven geblogo francés Hermitte para es-
cribir su tesis doctoral sobre Baleares. Aunque no pudo entrever la
verdadera estructura de la isla, creyendo que la falla o el pliegue-falla,
jugaban el papel capital en las dislocaciones que aparecen en todo el
conjunto de la isla. Y la idea de una influencia volcdnica, muy en bhoga
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todavia en sus dfas, respecto al levantamiento de la isla, aGn subsiste
en ¢él, como puede apreciarse en varias de las interpretaciones de cortes
de la Sierra Norte. Sin embargo, su labor estratigrafica no tiene prece-
dentes. A Hermite se debe el reconocimiento de una serie de terrenos
primarios y secundarios sobre los cuales no se tenfa noticia alguna
antes de sus investigaciones, y sus estudios paleontolégicos, tan com-
pletos y precisos, proporcionaron la base de nuestros conocimientos
actuales sobre la fauna fésil.

A partir del afio 1879, el ilustre ingeniero de Minas, Luis M. Vidal,
pas6é frecuentes temporadas en excursiones geolégicas por Mallorca.
Son interesantes sus estudios estratigraficos y paleontolégicos con ob-
servaciones sobre la edad de los lignitos. Pero, debido al ambiente de
su época, la parte estructural de la isla casi no fué desarrollada como
tema principal por el sabio ingeniero. Las rocas eruptivas por él reco-
gidas dieron ocasién a una serie de notas publicadas por el también
ingeniero de Minas, Adin de Varza.

En 1805 aparecié un estudio conjunto sobre las Baleares debido
al teniente coronel Nolan, del ejército francés. En dicha publicacién
cree que un gran sinclinal, es el que rige la estructura de Mallorca.
Segtin él, en sus bordes fue donde la compresién obré con mayor in-
tensidad, ocasionando un gran complejo de dislocaciones de detalle a
base del pliegue-falla. La Sierra Norte corresponderfa al lado Norte
del sinclinal y al del Sur las Sierras de ILevante.

Nolan, hasta el afio 1914, siguié visitando v recorriendo intensa-
mente las islas, recogiendo un caudal muy complejo de datos paleonto-
légicos y geoldgicos.

Cabe el honor a L. Collet, de la Universidad de Cinebra, en una
corta excursién a Mallorca el afio 1908, de poner en claro el caricter
v el estilo estructural de las dislocaciones de los estratos de la Sierra
Norte. El momento de la visita de Collet a Mallorca era propicio para
lograr grandes resultados, pues las nuevas ideas y teorfas sobre tecté-
nica, dislocaciones, etc., halldbanse muy difundidas ya en su patria.
La nocién méas importante desprendida del breve escrito de Collet se
referfa a la disposicién tecténica de la Sierra de Mallorca, demostrando
que no era el pliegue-falla el que se imponfa en todas partes, sino que
se trataba de verdaderas imbricaciones y cabalgamientos de un con-
junto de pliegues tumbados unos sobre otros.

En 1910 comienza Paul Fallot su ingente labor geolégica en la isla.
En.1922 apareci6 con el titulo de «Ftude géologique de la Sierra de
Majorquen su tesis doctoral, que recoge los datos que &l obtuvo des-
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pués de largas temporadas de estudio v que revelan con gran exactitud
la compleja tecténica de la Sierra Norte. Fn anios posteriores, prosiguid
el profesor Fallot sus estudios sobre la isla, reflejados en un conjunto
de notabilisimas publicaciones que atn hoy sirven de base fundamental
para el conocimiento geolégico de la isla.

Entre los afios 1914 v 1026 el profesor Fallot tuvo en el gedlogo
mallorquin Bartolomé Darder un compatiero de excursiones v estudios.

Darder estudié la Sierra de Levante v, posteriormente, la zona cen-
tral de la isla, levantando planos geoldgicos de estas zonas. También
estudio la Sierra Norte v es de interés sus notas sobre el Trias de dicha
Sierra.

En 1926 visitd las Baleares el profesor Hans Stille, de la Universi-
dad de Berlin, que estudié las diferentes fases de plegamientos v su
enlace con los de las Sierras Béticas v Pirineos.

Otros gedlogos contribuyeron con sus aportaciones al conocimiento
de la isla. Entre los espafioles cabe sefialar a los sefiores R. T,ozano,
E. Fontseré, M. Faura y Sans, M. San Miguel de la Camara, J. Elias,
Sans Huelin, Carandell, Herndndez-Pacheco, etc., y entre los extran-
jeros a A. Penk, Hoernes, Remes, Praesent, Wurm, Mle. Lefévre,
Miss Johnston, Fourmarier, Seidlitz, Winkler, Staub, T.encewicz, Ric-
cardi, etc.

También han sido muchos los paleontélogos gue han trabajado en
cuestiones relacionadas con la isla: Haime, Deperet, Forsyth Mayor,
Lambert, Tourquint, Miss Bate, Boussac, Termier, Andrews, Roman,
Depape, Schmidt, Bofill, Gémez Llueca, Bataller, Bauza, etc.

Creemos interesantes también los estudios de uno de mosotros, Co-
lom, sobre la sedimentacién y microfauna de la isla. Los trabajos sobre
el Cuaternario por Cuerda y Muntaner. Y los recientes trabajos sobre
el Terciario que hemos aportado mosotros, juntamente con Oliveros, v
que forman parte de la investigacién de los lignitos mallorquines que
ha llevado a cabo en Mallorca la E. N. Adaro por cuenta del Instituto
Nacional de Industria.

Como estudios geolégicos de conjunto que abarquen al mismo tiem-
po la estratigrafia y la tecténica de la Hoja que estudiamos, no cono-
cemos otros que el trabajo de Fallot, es decir, su tesis doctoral, total-
mente dedicada al estudio de la Sierra Norte y con ella esas series de
montafias de los términos de Binisalem, Alard, Lloseta, Selva, etcétera,
comprendidos en sus Hojas geolégicas que llevan los nombres de «S0-
llern y «Pollensan.
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El estudio del profesor P. Fallot alcanza tinicamente hasta las Glti-
mas series de colinas mas bajas, al pie de la Sierra Norte, claramente
dependientes de las tltimas estribaciones de la Sierra y que él consi-
deraba como formando parte de su segunda v tercera series tecténicas.
Todo lo que sigue después en direccién al Sur quedaba sin estudiar v,
virgen también por lo tanto, de todo mapa geoldgico.

Para Fallot la serie de bajas colinas que siguen el mismo disposi-
tivo axial de la Sierra principal, pertenecen a su tercera serie tecténica,
viniendo a descansar sobre imbricaciones de la serie IT con relieves
niucho més agudos e importantes.

Esta dltima parte de la serie II y III de Fallot estin compuestas
a base de pliegues tumbados y desplazados mas o menos hacia el Not-
este. Sus elementos estratigraficos son mas complejos que en el resto
de la serie IT y I, pues el mismo Fallot sefialé ya en las colinas de
Binisalem, Lloseta, Selva, etc., la presencia del Trfas, Lfas inferior,
Jurasico medio y superior, Cretidceo inferior hasta el Albiense y, final-
mente, los terrenos terciarios, entre los cuales reconocié al Estampiense
lacustre con lignitos, la transgresién marina del Estampiense superior
con Nummulites intermedius y sospeché la presencia de conglomerados
marinos del Aquitaniense al Este de Inca. Comprobé también la exis-
tencia de un Neégeno inferior que en esa misina tesis llamé «Mioceno
con facies septentrionaly, eso es, el actual Burdigaliense marino, mal
definido atin en aquella época. Al pie de estas estribaciones reconocié
en algunos puntos retazos diversos del Helveciense transgresivo.

Un gran manto de aluviones cuaternarios recubre toda la porcién
Sur de la Sierra (Iuca, etc.), pero a travds de é1 emergen una serie de
bajas colinas con estratos intensamente plegados. I,a més importante
v también la situada més al Norte es la del «Puig de Santa Magdalena»
(Inca) y més al Sur vienen otras situadas entre el cuadrilatero de Ilubi-
Muro y Marfa de la Salud-Santa Margarita.

En estas comarcas, asf como en el subsuelo al Sur de Inca, la
estratigraffa se ha enriquecido tltimamente con diversos términios estra-
tigraficos nuevos del Terciario v ]a tecténica con una mayor complica-
cién de plegamientos, como podra verificar el lector en las paginas que
seguiran.

CAPITULO III

HISTORIA GEOLOGICA
Trias

Es el piso mas antiguo entre los terrenos que afloran en la isla.
Debido a la escasez de fosiles es también estratigraficamente el peor
conocido.

Parece que existe en la zona que estudiamos, un Muschelkalk ma-
rino con dolomias y que sobre él descansan dolomias, carniolas y mar-
gas abigarradas, éstas (ltimas con abundantes intrusiones de rocas ba-
sicas, del Keuper germaénico.

Lias inferior

En la zona occidental, en la Sierra Norte, aparece un Lias masivo
con calizas grises detriticas, marinas, y sin fauna. Este Lias inferior
corresponde a los sedimentos de un mar que invadié las lagunas del
Keuper, procedente seguramente de la parte Norte de la isla.

Sobre estas calizas del Iias se depositaron en muchos puntos calizas
finas lacustres, debido a un episodio continental que corresponde a una
regresién que tuvo lugar en el 4rea balear a finales del Lias inferior.

Lias medio

Durante el Pleisbanchiense parece que continué un régimen costero.
FEn la base de este piso encontramos sedimentos marinos de tipo neri-
tico, margosos v calizo margosos con abundante fauna de moluscos y
braquiépodos.

Recubriendo los hechos anteriores aparecen las pudinguillas y are-
niscas cuarzosas de color rojizo, analogas a las de otras series lidsicas
de situacién méas septentrional dentro de la misma Sierra.



14 HOJA N.° 671.—1NCca

Lias superior

Con calizas detriticas con Belemnites, Braquiépodos, etc., en la pri-
mera mitad. Posteriormente, aparecen los sedimentos formados por ca-
lizas margosas con restos de esquirlas de Halobias, que pasan sin tran-
sicion aparente al Dogger. Parece que a partir de la segunda mitad
de este piso, empieza el dominio del geosinclinal en el 4rea halear. -

Dogger

El dominio del geosinclinal se acentfia con la presencia de las ca-
lizas margosas que seguramente se contintian hasta el ‘Titénico. Los
restos orgénicos que contienen son a base de Ammonites, Halobias y
Radiolarios. Desaparicién de las asociaciones nerfticas de Braquiépodos,
etcétera.

Titénico

Calizas muy finas y margosas formadas por sedimentos profundos
del geosinclinal. Fauna formada principalmente por Ammonites y Cal-
pionellas.

Neocomiense

Calizas margosas blanquecinas con abundantes Ammonites, Nanno-
conus, Radiolarios v Tintinidos, siguiendo el dominio del geosinclinal
profundo. En este momento adquiere éste la mayor profundidad.

Aptiense-Albiense

Son los tGltimos sedimentos secundarios. Calizas muy margosas y-
margas atin procedentes del geosinclinal profundo, pero ya con fuertes
aportaciones continentales que nos indican una menor profundidad de
deposicién y escasa distancia a la costa.

Bartoniense-Ludiense

A partir del Cenomanense el Area bale4rica emergié de nuevo.
Una serie de transgresiones procedentes del Sur invadieron la nue-
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va 4drea emergida. La primera que dejé sus restos dentro del marco de
la Hoja que estudiamos es la del Bartoniense-I,udiense con conglome-
rados y calizas detriticas con Nummulites.

Ludiense-Estampiense

Tramo lacustre importante que di6 lugar a la formacién de lignitos.

Generalmente, estos lignitos se apoyan discordantes sobre las cali-
zas v margas del Albiense-Aptiense. El paquete con intercalaciones de
margas grises y calizas margosas de color café con leche suele tener
unos 50 metros. Sobre este paquete descansan calizas sacaroides de
color «café con leche» formadas por algds incrustantes.

Lstampiense medio

Una nueva transgresién, depositd, sobre las capas lacustres, sus se-
dimentos detriticos a base de pudingas, areniscas y calizas detriticas
con foraminiferos.

Seguramente al finalizar este piso, una fase orogénica no muy comno-
cida dié origen a una emersién del area y el rejuvenecimiento del re-
lieve, como lo demuestran la ingente cantidad de sedimentos detriticos
del Aquitaniense.

Aquitaniense

Una ntieva emersién del 4dera baledrica da origen a un régimen con-
tinental detritico, con abundantes capas de pudingas v areniscas, con
intercalaciones, que denotan periodos de mAis calma, de calizas lacus-
tres algo detriticas.

Antes de que finalice este perfodo, parece que ya empieza una nueva
transgresién cuyos restos mal conocidos, parecen encontrarse por el
centro de la isla, pero no parece que dicha transgresién alcanzase la
zona encuadrada dentro dé la Hoja que estudiamos, o por lo memnos
han sido erosionados o estan ocultos sus sedimentos por terrenos mas
recientes. Sin embargo, tenemos que recalcar que en la zona de Alcu-
dia hemos encontrado conglomerados con cantos repletos de Lepido-
ciclinas. ' )
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Burdigaliense inferior

Durante este piso s : 7 i
L " ‘1 se produce la nllayor de las transgresiones. Pero
gunos sitios, tan pronto se depositaron los conglomerados de base,
una serie de contracciones tangenciales hacen emerger de este mar una
par : i i :
parte de la Hoja que estudiamos, y entre sus pliegues quedaron tan

solo los primeros testigos de la transgresiéon. Son, pues, plegamientos
de edad claramente Burdigaliense. J

Burdigaliense medio

I?‘ormado Por margas y areniscas margosas con abundantfsima fauna
marina, que recubren concordantes a los conglomerdos de base en las
z?nas én que no estuvieron afectadas por la fase orogénica del Bur-
digaliense inferior.

Esta transgresién termin inici éni

e g . a al iniciarse una nueva fase orogénica, la
mas importante, que dié origen a la Sierra Norte.

Burdigaliense superior salobre

. AI pie de la Sierra Norte, y una vez emergida ésta, se acumularon
}ngentes espesores de margas con yesos depositados en lagunas salo-
bres de subsidencia. Dichas margas por sus ligeros buzamientos parece

que ’no.estuv%eron afectadas por el gran movimiento tecténico que
formé dicha Sierra Norte.

Burdigaliense superior lacustre

En las cercanfas de Inca, en la zona de Llubi v en otros puntos
d.entro el marco de la Hoja, se depositaron sobre las margas ante-
riores, calizas de color café con leche lacustres, que nos demuestran
que las lagunas salobres fueron transformandose paulatinaménte en la-
gos de agua dulce.

No cabe duda que una vez sedimentadas estas capas, se volvid
a sentir desde el SE. una nueva fase orogénica de menor importancia
que debid ser la tltima que ha sufrido el 4rea balearica. ’
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Helveciense inferior

Fl Llano Central, cercano a la Sierra Norte, emergido desde el
Burdigaliense medio, se cubrié de sedimentos continentales detriticos
que por subsidencia de la zona donde se fueron depositando llegaron a

alcanzar grandes espesores.

Helveciense superior-Tortoniense

Durante este perfodo una transgresidén marina ocupd las zonas 1n4s
bajas de toda la isla, dejando sedimentos de molasas muy fosiliferas
correspondientes a un mar calide y de poco fondo.

Pontiense-Plioceno

En el Llano Central, al pie de la Sierra Norte en la zona compren-
dida entre el monte de Santa Magdalena y la poblacién de Santa Euge-
nia, no cabe duda que a partir del Tortonicnse impera un régimen coti
tinental, seguramente debido a una pequefia emersién de la zona, que
alcanza hasta el Cuaternario. En esta zona hemos encontrado el Cipri-
deis torosa, ostrdcodo de agua dulce y relacionado con aguas salobres.
Algunas de las especies que hemos clasificado de los escombros de los
pozos de La Puebla, parecen indicar la existencia del Plioceno mari-
no (?) en aquella zona, que al mismo tiempo explicarfa mejor la exis

tencia del ostracodo anterior encontrado en el llano de Inca.

Cuaternario

Derrubios v aluviones en muchos puntos de la zona que estudiamos.

Por la zona de C(Pan Picafort, Santa Margarita y cerca de Alcudia
abunda el «marésy, formaciones dunares de areniscas calizas. Son an-
tiguas playas tirrénicas que han dado hasta el presente escasa fauna
de moluscos, perteneciendo problamente al Tirreniense més alto.



CAPITULO IV
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Trias

El tinico vacimiento fosilifero encontrado en el T'rfas dentro el mar-
co de la Hoja que estudiamos, pertenece al corte que va a lo largo del
antiguo camino de Lluch al Coll des Guix v en el cual B. Darder en-

contré un nivel con Daownella Lommeli Wism. Nosotros no hemos sa-
bido encontrar dicho nivel, a pesar de haber hecho repetidas excur-

siones en su busca.

El nivel con Daonella representa el Ladiniense, pues este nivel en
la vecina isla de Menorca, descansa sobre capas del Ladiniense inferior

que contienen Protrachyceras Curioni Mojs.

En dicho corte, al estudiarlo mas tarde Fallot, distinguié las si-

guientes capas :

1.—Mioceno de Lluch
2.—Margas rojas y grises
3.—Capas dudosas (carniolas)
4.—Dolomias en lechos

5.—Caliza dolomitica en bancos delgados de
superficie ondulada (Ladiniense reaparecido
por una falla)

6. — Calizas con Daonellas encontradas por Darder

7.— Caliza dolomitica alternando con grandes y
pequefios bancos

8. — Caliza gris con huellas
9.—Calizas dolomiticas

10.—Margas verdes con franjas de color vino,
rotas

11.—Dolomias rotas

12.—Rocas eruptivas del Coll des Guix

20 m,
I m.

15 m,

20 m.

0,4 m,

15 m.
3 m.

20 10.

4 m.

10 m.
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Y sittia a las capas 2, 3 ¥ 4 en el Trias superior y los niveles del
5 al o pertenecientes al Ladiniense. En cuanto a la capa 10 10 esta
seguro que pertenezca a las margas irisadas del Keuper, ni tampoco
que las dolomias del 11 pertenezcan al Noriense. En cuanto a las rocas
eruptivas, préoximas o intercaladas en margas rojas, es imposible ase-
gurar su pertenencia al Keuper.

Mas tarde Schmidt, en una nota, estudia de nuevo el misio corte
de Lluch al Coll, y ve:

En la base margas con yesos del Werfeniense.
Después la serie de dolomfas vacuolares y calizas del Muschelkalk.

Encima vienen las capas con Daonella, del Ladiniense inferior, se-
guidas pot calizas muy masivas.

En la parte superior coloca un nivel parecido al del T.adiniense me-
dio con Placunopsis leruelensis.

Finalmente, vienen las dolomias mas o menos vacuolares que alter-
nan conr bancos calcireos v mAs arriba pasan a un nivel de margas
irisadas del Keuper seguidas de carniolas.

Nosotros estamos mas de acuerdo con el corte de Fallot que con
el de Schmidt. Es dificil sefialar pisos v discutir una serie estratigra-
fica cuando la esterilidad en fésiles es comtin a casi todos los niveles.
‘No hemos visto las margas rojizas que sefiala en la base; sin embargo,
en lo mas alto del Coll des Guix, aparecen las margas arenosas rojizas,
también estériles y con abundantes afloramientos de rocas eruptivas bha-
sicas, que tienen alguna semejanza con los niveles werfenienses.

Nosotros creemos que estos niveles con margas rojizas, delgados
‘bancos de dolomfas vy carniolas, y abundantes asomos de rocas bésicas,
deben pertenecer al Keuper. En el valle de Ternellas, el asomo de rocas
eruptivas es importante y va acompafiado también de las margas are-
nosas rojizas. Lo mismo ocurre en el torrente que discurre al N. de la
poblacién de Pollensa.

Fl estudio del Keuper en Mallorca es dificilisimo por la carencia
absoluta de fésiles; o bien, como dice Fallot, por estar muy laminado
.0 haber desaparecido en algunos puntos, pues en una zona formada por
hojas v escamas, los pliegues se rompieron por la zona méas débil vy
de forma que al desplazarse el coeficiente de friccibén fuera el menor
posible.

Darder, no obstante, distingue un Carniense con margas irisadas,
vesos vy carniolas, y después brechas y calizas supracarnienses.
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Lias inferior

Tramo de calizas compactas grises con abundantes vetillas de cal-
cita, finamente detriticas, de aspecto sacaroide, sin f6siles y con una
potenicia que sobrepasa seguramente los 200 metros.

Fste gran manto de calizas finas, estratificadas en grandes bancos,
son los sedimentos de una transgresion que provino del Norte del area
balearica.

Este Iias inferior con calizas grises sacaroides lleva un nivel de
escaso espesor de 2 a 5 metros de dolomfas grises, sefialadas en la
zona de La Barraca en el mapa geoldgico, muy dificiles de diferenciar
de las dolomias del Keuper y Muschelkalk, y que en méas de una oca-
sién nos han hecho creer que estdbamos ante un contacto anormal del
Trias sobre el Lias medio.

Tuera del marco de la Hoja que estudiamos, al S. de Marfa de la
Salud v cerca de la casa de Cuba en la Sierra Norte, recubriendo a
tas calizas estériles v sacaroides anteriores hemos encontrado Belem-
nites v, en las laminas delgadas de esta roca, una rica fauma con pe-
queiios foraminiferos entre ellos la Orbitopsella praccursor.

Pero este mismo nivel, que comprende al Domeriense, con calizas
finas grises con Orbitopsella praecursor, que se ven facilmente al estu-
diar la roca al microscopio, lo hemos encontrado cerca del Coll des
Guix, en La Barraca, en la carretera de Caimari a Lluch y al N. de Son
Gavell en la zona de la Sierra Norte que estudiamos en la presente
Hoja.

Niveles que corresponden también al Domeriense, pero méas altos que
los anteriores, son los formados por calizas finamente detriticas gris
pardo con estratificacién bien marcada y bastante fina, comprendiendo
lechos de facies continental-lagunar en la que hemos encontrado restos
de Ostracodos y Coprolithus salevensis Parejas v el C. prusensis Pare-
jas. Aunque estos fésiles parece que han sido encontrados en todos los
pisos del Sinemuriense al Hauteriviense, en la cuenca de Aquitania
(Dufaure), con idénticas facies. Necesariamente este nivel debia perte-
necer a la parte superior del Lias inferior o al Lias medio, exiremo
confirmado en el afloramiento del Norte del Puig de Santa Magdalena,
donde las capas lacustres descansan directmente sobre las calizas del
Lias inferior. ,

" Durante estos tltimos afios nos ha sido dable comprobar después
de repetidos estudios litolégicos, que la gran masa de los depbésitos
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li4dsicos, marinos en casi toda su extensién, levan no obstante, en algu-
nos niveles altos posiblemente Domerienses o Pliensbachienses, lechos
con evidentes influencias salobres y en los cuales aparecen restos de
C?roﬁtas, mas bien vagos v mal conservados. Relacionados con estos
niveles parecen presentarse en determinadas localidades los restos de
los coprolitos descritos por el profesor Parejas.

Lias medio

Formado por un nivel Pliensbachiense calizo-margoso de color ama-
rillento pardo, de unos 1o metros de potencia en el aﬂora-miento de la
:('z}rretera de La Calobra, cerca de la Féabrica de Electricidad, descu-
bierto por uno de nosotros en 1944 (Colom). Estas margas muestran al
microscopio gran cantidad de restos de equinidos, braquiépodos y al-
gl?nas secciones de foraminiferos: Mililidos del Ifas y especies di-
minutas del género Spirillina, que demuestran la procedencia de estos
depésitos neritico-litorales.

Este nivel margoso cargado de sulfuro de hierro, encierra una abun-
dante fauna que en parte hemos podido clasificar.

3 Recubriendo al nivel anterior aparecen las areniscas cuarzosas, tam-
bién pertenecientes al Pliensbachiense, de las que conocemos bastantes
afloramientos dentro del marco de la Hoja que estudiamos. Al E. de
Son Fe, al N. y S. del Puig de Santa Magdalena, al S. de Llubi y
en el afloramiento anterior de la carretera de Ia Calobra.

Estudiados los niveles cuarzosos litolégicamente, vemos que sus ni-
veles inferiores son los méis finos y de composicién més uniforme con
una matriz caliza de color rojizo y pequefios granos de cuarzo, trans-
parentes y generalmente angulosos, demostrando que su rodaje y des-
gaste ha sido poco intenso. En lechos més superiores hay intercalacio-
nes més groseras a base de granos de cuarzo hasta de 10 v 12 mm. de
didmetro v generalmente muy rodados.

Lias superior

Cerca del Gorg-Blau tenemos un nivel de Ifas superior con calizas
detriticas ferruginosas con restos de foraminiferos, Radiolarios y Am-
monites : Lidceras cf. concavum.

. _En la regién de Son Fe-Son San Martin encontramos otra vez el
nivel detritico con Belemnites y algtin bivalvo. En esta misma regién
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sobre este nivel descansa toda la serie de calizas margosas con silex del
Aaliense-Dogger con Cadomites, Cancelosphicus, Radiolarios y restos

de «Halobiasn.
Tista misma facies de calizas margosas con silex y Ammouites :

Hildoceras bifrous Ran.

Duwmortieria cf. Moorbi Lycett.

Ludwigia rudis Buckm.
fué estudiada por Nolan cerca de Aumallutx; Fallot encontrd en estas
capas cerca de Tossals Verts la Sonninia af. dontinans Buckm.

Doggen

La facies del Ifas superior formada por calizas margosas con silex
pasa sin discontinuidad al Dogger y parece que s¢ contintian por todo el
Jurhsico medio y superior hasta el Titénico. Estas calizas del mismo
aspecto litolégico en todos los niveles, tienen idéntica fauna al estu-
diarlas en preparaciones delgadas: Radiolarios v restos de «Xalobias» ;
solamente los escasos Ammonites que se encuentran en los diferentes
niveles nos indican que este tramo de calizas margosas con silex abar-
can desde el Aaliense inclusive al Titénico.

Fallot en Tossals, en las calizas con silex ha encontrado Cancello-
phicus, Sonninia cf. Sawerbyi y Cadomites gr. de H. Humphriesianus

‘Sow ap.

Titénico

Representado por calizas margosas claras con algin tono verdoso
v rojizo, arrifionadas, conocidas con el nombre de «falsas brechasy.

Fn landna delgada estas calizas presentan unos sedimentos finos con
sbundantes Radiolarios y Calpionellas (C. Alpina es muy frecuente y
nos data el piso, acompafiada de C. elliptica).

Entre Caimari v Binibona, al estudiar al microscopio las calizas del
T'iténico, hemos encontrado restos de Saccocoma (crinoideo) y Glob1-

gerinas recristalizadas.

Neocomiense

Sedimentos muy finos formados por calizas sublitograficas margosas,
cuya matriz estd compuesta principalmente por Nannoconus. La abun-
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dancia de estos microorganismos es enorme sobre todo en el Barremien-
se, donde llegan a formar capas de una gran pureza.

Juntamente con los Nannoconus abundé un plancton siliceo for-
mado por los Radiolarios conservados atin en moldes de calcita.

Otros organismos frecuentes en estas calizas son las Calpionelias y
las algas calizas de la familia Coccolithopheridae.

Es notable la ausencia total de un plancton calizo formado por las
globigerinas.

En muchos de los examenes al microscopio que hemos hecho de
estas calizas margosas, ademéis de Radiolarios, encontramos abundante
la Tintinopsella Carphatica.

También son frecuentes los niveles que contienen Ammonites, asf:

Al S. de Biniamar en una pequeiia cantera hemos encontrado :

Spitidiscus alcoyensis Nickles sp.

Phylloceras morelianum d’Orb.

Crioceras sp.

Ancyloceras sp.
gue nos datan un nivel Barremiense.

Al S. de Mancor, hemos encontrado :
Crioceras baleare.

- Crioceras sp.

que nos indican el Hauteriviense,
En Biniazent hemos encontrado Belemnites y Crioceras sp.

Aptiense-Albiense

En toda la zona del N. de Binisalem, Lloseta, N. de Inca, Selva y
Norte de Moscari, el Neocomiense estd recubierto por las margas y
calizas margosas grises del Aptiense-Albiense.

Al S. de Selva dichas margas son explotadas en varias canteras.

para la fabricacién de tejas.
Estos sedimentos margosos de un color azulado, contienen ricas

faunas de Ammonites piritosos, generalmente de pequefio tamafio, entre-

los que hemos encontrado la Puzosia Kiliani y la Uhligella Rebuoli,

ademés de otras numerosisimas especies muy dificiles de clasificar por

su mal estado de conservacién,
Las Globigerinas vuelven a aparecer en estos niveles y con ellas

las Rotaliporas, entre las que hemos de clasificar la R. apenninica,.

ESTRATIGRAFIA 25

siendo también abundantisimas las Fissurinas y en los niveles mé altos
las Globotruncanas.

También encontramos foraminiferos benténicos, pertenecientes a gé-
neros de aguas profundas vy frias, pequefias ILagenas, Nodosarias y
Dentallinas, juntamente con otros mas exclusivamente litorales, Rota-
lidos y alguna Miliola.

En estos niveles han desaparecido ya las Calpionellas y los Nanno-
conus empiezan a ser raros. En cambio, los Coccolithus y Rhabdolithes
desprendidos y sueltos de sus caparazones siguen siendo abundantes
en determinados niveles.

Estos depésitos margosos durante el Albiense superior pasan a um
régimen de calizas finas. De este nivel, en la zona N. de Binisalem,
Fallot clasific6 al Inoceramus concentricus Park y el Mortoniceras in-
flatum Sow sp. Al estudiar estas calizas en preparaciones delgadas al
microscopio, vemos que su semejanza con las de facies batial del Neo-
comiense es completa, en cuanto concierne al aspecto externo, siendo
tan sélo su composicién microscdpica, orgénica, la que permite sepa-
rarlos. El cemento de estas calizas es de calcita, finamente granulada,
sin Nannoconus, conteniendo gran cantidad de foraminfferos pelagi~
cos y bentdnicos, con abundantisimas Fissurinas y algunas Globigeri-
nas, Lagenas y Textularias.

Estos niveles de calizas margosas contienen muchos restos de equi-
nidos, esquirlas de moluscos y fragmentos de branquiépodos. Y entre
los elementos terrigenos, granos de cuarzo, de fosfato de cal, pajuelas
de biotita, abundante pirita, algtn feldespato, minerales pesados y se-
millas y hojas de vegetales que ya nos indican la fuerte influencia con-
tinental de estos depbdsitos.

Transgresién del Bartoniense-Ludiense

A 2 Km. al NE. de Inca, junto al viejo camino de Inca a Moscari,
hemos recogido los siguientes Nummulites :

N. intermedius.

N. incrassatus (préximo).
N. bouillei (préximo).

N. subfabiani.

Esta agrupacién de Nummulites parece indicar la transgresién del
Bartoniense-ILudiense.
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Mas al Norte de esta localidad en unas canteras encontramos :

N. tncrassatus.
N. heberti.
N. chavanesi.

Nummulites tipicos de la transgresién Bartoniense-I,udiense.

En la primera localidad que hemos citado, las capas nummuliticas
estan formadas por calizas detriticas con lechos de conglomerados.

FEn las canteras mencionadas, los lechos con Nummulites de unos
4 m. de potencia descansan sobre sedimentos margosos de color ocre
.con intercalaciones detriticas y de aspecto continental. Viendo el corte
IX de esta zona, por la seccién estratigrafica del pliegue echado hacia
el SE., parece més bien indicar un nivel Estampiense, en el que po-
drian estar rodados dichos Nummulites. Lo mismo podriamos seflalar c?e
la localidad en el camino viejo de Inca a Moscari, donde la presencia
del N. intermedius parece indicar niveles oligocenos.

En la zona de Maria de la Salud-Santa Margarita, encontramos
también sedimentos con Nummulites pertenecientes a esta transgresién
Lon las especies:

. intermedius.

fabiani.

budensis V. Hantken (préxima).
boucheri de la Harpe.
stratus.

. bouillei.

incrassatus.

R

También en esta zona, los depdsitos de la transgresiéon Bartom.ense-
Tudiense, estdn formados por calizas detriticas y areniscas con 1inter-
calaciones de pudingas.

Lacustre Ludiense-Estampiense inferior

Tramo formado por sedimentos lacustres con una potencia de unos
150 m. en algunos sitios. .

Nosotros hemos encontrado en la mina de Lloseta. por primera vez,
en la base de estos sedimentos lacustres un conglomerado fino con ce-
mento margoso pardo y cantos pequeflos y muy rodados, con una'po-
tencia de o,75 m. En la mayor parte de las explotaciones de la isla,
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los lechos carbonosos del tramo lacustre que estudiamos, se
rectamente sobre el Cretdceo, representado
margosas del Albiense.

apoyan di-
generalmente por calizas

1 paquete con lignitos, que forman la parte baja del lacustre, est4
constituido por varias capas de lignitos con potencias explotables, con
intercalaciones de marga gris v de calizas muy margosas de color café
con leche con una potencia total de unos 50 mi.

En este nivel son abundantisimos los fosiles de agua dulee, v
-encontrado :

hemos

Planorbis, sp:

Helix binisalems Vidal.
Melania bolivari Vidal.
Melanoides pachecoi Vidal.
Llychnopsis bofilii Vidal.
Bulinus bouvyi Vidal.
Niritina Munieri Hermite.

En las minas de Lloseta, Selva, y Son Fé fueron encontrados por

-geblogos que nos precedieron, restos de mamiferos, entre los lechos

lignitosos, que dieron la edad de estos lignitos :

Amphitragulus gracilis Pomel. Niveles superiores (Estampiense).
Palaeochoerus waterhousi Pomel. Niveles superiores (Estampiense),
Anthracotherium alsaticum g. filholi Deperét. Niveles intermedios.
Diplobune secundaria Cuvier. Niveles bajos (Ludiense-Sannoisiense).
Plagiolophus fraasii Meyer. Niveles bajos (Ludiense-Sannoisiense).
Lophiotherium cervulum Gervais. Niveles bajos (Ludiense-Sannoi-

-siense).

El Anthracotherium fué el dnico mamifero encontrado en las minas

-de Sineu, zona situada en la vecina Hoja de Porreras.

Acompafiando a estos restos de mamiferos, también juntamente con
los lechos de lignito, se han encontrado restos de tortugas terrestres
gigantes, huesos de pequefios roedores, etc.

Las calizas margosas de color café con leche, casi siempre fétidas,
son sedimentos depositados cuando el lago alcanzaba profundidades
importantes, seguramente de més de 20 m., y estdn formados casi ex-

clusivamente por algas de agua dulce, por diatomeas, que al depositarse

en un medio calizo se disolvian, dejando solamente el «espectron del

alga. Estas diatomeas pertenecian a los géneros Melosira; Cymbella,
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Cyclotella y Ephitemia, siendo més raros los géneros Fragilania y Su-~
rirella- En estos niveles también se encuentran restos de Ostridcodos y
espiculas de esponjas de agua dulce.

Sobre este tramo de sedimentos finos y lignitos, descansa uno po-
tente de calizas de color café con leche de unos 1oo m. de espesor, que
van pasando paulatinamente de los niveles inferiores a los stperiores
de calizas margosas a sacaroides.

En estas calizas también abundan los gasterépodos y otros res-
tos de conchas, pero son mucho més raros. Encontramos también restos
de Charas, que ya nos indican profundidades del lago escasas o medias.

Tas calizas de color café con leche de este tramo contienen abun-
dantisimos restos de algas incrustantes, predominando los géneros Schi-
zothrix y Phormidium que se formaron en aguas dulces poco profun-
das, pero con una fuerte concentracién de calcio y pH elevado. Otro
conjunto de algas, también del tipo incrustante, lo forman los géneros
Rivularia, Globotrichia y Chaetophora, todas ellas formas litorales que
se desarrollan a escasa profundidad.

También encontramos en este Gltimo tramo lacustre, restos fosiles y
foraminiferos rodados pertenecientes principalmente al Cretaceo

Al estudiar la estratigraffa de los sedimentos pertenecientes a estos.
lugares, por medio de las algas, hemos podido ver que en estos lagos
se producfan fenémenos de subsidencia mas o menos importantes, y
que siempre las capas con lignitos explotables correspondfan 4 un mé-
ximo de profundidad del lago.

Estampiense marino transgresivo

Fste piso esté representado por sedimentos detriticos con pudingas
con elementos grises oscuros y cemento también gris oscuro, areniscas
también grises y calizas detriticas con alguna ligera intercalacién mar-
gosa gris con tonos negruzcos. Estos lechos, generalmente, contienen
una rica fauna de tipo costero, légica en una transgresién marina como
la Estampiense, de poca potencia y de cardcter muy litoral, cual el de
un vasto desplazamiento de una sidbana de aguas profundas, levando:
consigo biotopos calizo-margosos de playas conteniendo enormes canti--
dades de Miliolas del grupo de las Pentellinas, juntamente con especies
de la familia de las Penerophidae (Archaias, Peneroplis. Spirolinas, ete.)..
También son frecuentes la pareja Nummulites intermedius-fichteli que
nos datan concretamente esta transgresiéon del Estampiense.
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Nosotros hemos encontrado este tipo con los N. intermedius-fichtell,
al NO. de Binisalem y al E. de Selva, en lechos detriticos que recubrian
los sedimentos lacustres del Ludiense-Estampiense inferior.

-Aquitaniense continental lagunar

Las tltimas estribaciones de la Sierra Norte hacia el 3. estan for-
madas por una serie de colinas de escasa altura, formadas en su mayo-
ria por sedimentos detriticos de tipo continental.

Fallot, en el estudio de la Sierra Norte, incluye estos depdsitos conti-
rentales, al creerlos marinos, en la transgresién Estampiense

Este tramo estd formado por sedimentos detriticos, como hemos
sefialado ya, con gran reiteracién de capas de pudingas con elementos
grises y cemento generalmente margoso de color rojizo con alternan-
cia de areniscas de color gris pardo, margas rojizas, y calizas lacus-
tres detrfticas de color castafio claro. En estos lechos encontramos gram

cantidad de foraminiferos rodados, generalmente pertenecientes a for-

maciones del Secundario, algunas de ellas desconocidas en Mallorca y
s6lo reconocidas en Ibiza y Menorca. ‘T'al es el caso de los cantos ro-
dados encontrados con Trocholina cf. elongata, especie encontrada «in
situn en el Aptense de Menorca, y la Orbitolina lenticulata que se en-
caentra en las facies urgonianas de la isla de Ibiza.

El f6sil representativo de estos niveles Aquitanienses fué encontra-
do al N. de Sineu, localidad situada dentro de la Hoja de Porreras,
v es la cardcea Rhabdochara langesi (Ettinhgausen).

T.0s sedimentos calizo-margosos con cariceas nos indican que dentro
de un régimen predonﬁnantementc detritico hubo perfodos de sedimenta-
cién relativamente tranquila, aunque siempre escasos, que fueron suce-
diéndose repetidas veces, no obstante los frecuentes perfodos detriticos.

Burdigaliense 'marino transgresivo de base

Recubriendo los limnobios aquitanienses, aparecen en la isla los sedi-
mentos detriticos de la mayor de las transgresiones del Terciario en el
Area balear.

Estos sedimentos, sin duda, recubrieron toda la zona que hoy ocupa
Mallorca.

El tramo detrftico de la base de esta transgresién estd formado pre-
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ferentemente por pudingas con aiguna intercalacién de aremisca y ca-
lizas detriticas y su potencia no parece sobrepasar los 12 m.

Estos sedimentos encierran abundantes secciones, dificiles de es-
tudiar, correspondientes a Scutellas, Pecten, Ostreas, Clypeaster,.
Chlamys, etc. Al estudiar en seccién delgada estas rocas encontramos :
Operlinas (0. ¢f. complanata) y Amphisteginas (A. lessoni). De es-
caso valor estratigrafico, pero bastante dtiles en la estratigraffa local.

Burdigaliense marino wmargoso-arenoso

Formado por un potente tramo con niveles margosos y arenosos al-
ternantes, de colores grises, que recubren los depédsitos mas detriticos.
de base.

Al comenzar la deposicién de las margas vy areniscas grises el area
balear se diferencia en tres zonas de sedimentacién diferentes : una,
marcadamente litoral, situada a lo largo de la Sierra de Levante de la
isla; otra, peldgica, septentrional, que abarca la Sierra Norte, y la ter-
cera, intermedia entre ambas, que ocupa la zona central de Mallorca.

La zona de la Sierra Norte tiene yacimientos, en los que hemos en-
contrado asociaciones de foraminiferos, que indican notables profundi-
dades ; éstas son:

Astrorhiza cf. furcata Goes

Cyclamning deformis (Guppy).
Cassidulinag laevigata f. horizontalis Cuhs.
Laticarining pauperata (Park-Jon).
Linguling seminuda Hantk.
Rhabdammina abysorum M. Sars.
Tritaxilina balearica Col.

Tritaxilina pleionensis Cush.

A esta fauna hay que afiadir un grupo de foraminfferos pelagicos,.
generalmente fésiles estratigraficos :

Catapsydrax dissymilis (Cush-Bern).

Globorotalia foshi Cush-Ellis.

Globoretalia archaeomenardi Bolli (frecuente).

Globigerinoides triloba (Reuss).

Globigerinoides bisphaerica Todd.

Globigerinoides tribola f. inmatura Le Roy.

Globigerina conglomerata Schwag (venezolana Hedberg) (abundante).
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Globoquadrina dchiscens (Chap) (frecuente).
Orbulina bilobata (d’Orb).

Orbulina suturalis Bronn.

Paticulasphaera glomerosa Blow.
Particulasphaera transitoria Blow.

v la Miogypsina mediterrdnea Brémn como forma benténico-nerftica
muy frecuente en las facies litorales.

Loos macrofésiles son mas escasos en estos sedimentos més finos:; en
cambio, como vemos, es abundant{sima la fauna de pequefios forami--
nifero en estos nivele margosos arenosos. También es de sefialar la
existencia en Muro y en Santa Margarita la presencia de wna zona mar--
gosa repleta de microorganismos siliceos, como Radiolarios, Silicoflage--
lados, Diatomeas y una gran cantidad de espiculas de esponjas todavia.
conservadas en su 6palo primitivo. Ello hace de estas margas un verda-
dero yacimiento diatomfifero analogo a los de Morén y demés zonas.
andaluzas.

Burdigaliense superior salobre-lagunar

En algunas zonas, SE. de Selva, al E. de Bujer y en el llano en-
cerrado en el cuadrilitero que forman las poblaciones de Inca-Santa.
Maria-Costix-Santa Eugenia, las margas v areniscas marinas de la trans-—
gresién burdigaliense se hallan recubiertas por sedimentos margosos-—
arenosos mas finos que los marinos, pero muy parecidos litolégicamente.

Estos sedimentos se diferencian, sin embargo, de los anteriores, por
varias particularidades muy interesantes :

Sus lechos contienen abundantes y finas capas de yesos.

Es abundantisima la fauna marina rodada en los lechos de margas
con yesos, principalmente pertenecientes al Burdigaliense marino y a
los lechos margosos del Cretaceo.

Sus capas presentan ligeros buzamientos, inferiores a los 20°, que
indican una deposicién posterior a los empujes fortisimos que al finaii-
zar el Burdigaliense marino dieron lugar a la formacién de la Sie-
rra Norte.

Son sedimentos finos, depositados en zonas con permanente contacto
con el mar, que a veces se cortaba y daba lugar, a causa de la fuerte
evaporacién, a la formacién de los lechos yesosos.

En un sondeo en la zona de Inca se llegaron a cortar més de 330
metros de espesor de estos sedimentos, cosa incomprensible si no nos
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damos cuenta que se depositaban en lagunas-albuferas de subsideticia
situadas en zonas poco estables afin, al pie de la recién formada Sierra
Norte. Al mismo tiempo, dicha Sierra estarfa recubierta por los sedi-
mentos méas modernos (los margoso-arenosos marinos del Burdigaliense)
y que faciles de desmantelar, eran depositados en ingentes cantidades
en dichas cuencas de subsidencia.

Burdigaliense superior-lacustre

T.as margas salobres con yesos terminan, en diferentes puntos, con
tna facies lacustre de calizas de color café con leche, muchas veces fé-
tidas.

Este nivel lacustre se puede estudiar a la salida del pueblo de Ilubf
hacia Santa Margarita, en esta Gltima poblacién formando la pequefia
colina donde est4 asentada, al E. del Puig de Santa Magdalena, al Sur
de Campanet recubierto por terrenos de cultivo y sobre todo forman
estos afloramientos una pequefia Sierra que va desde el S. de Muro
hasta unos 4,5 Km. al Oeste de Marfa de la Salud.

Fstos sedimentos fueron estudiados por Darder v los incluyo en el
tramo del T,udiense-Estampiense, pero como series corridas superpuestas
a los estratos marinos de la transgresién burdigaliense por efecto de
cabalgamientos de gran envergadura. Es el «manton de Oligoceno la-
custre corrido de Darder, el cual encontré solamente en sus estratos,
pequefios gasteré6podos que no pudo clasificar especificamente debido a
su deficiente conservacién, y a los que creyd idénticos a los encontrados
en niveles estampienses.

Nosotros hemos encontrado en estos lechos calizos, primeramente en
Jos niveles més inferiores, el ostricodo Lepthocythere n. sp. salobre. En
los niveles més altos hay una sustitucién gradual de este ostracodo, por
otro, el Cyclorypris n. sp. de agua dulce, precisamente cuando las con-
diciones salobres fueron atenuindose al ser reemplazadas por verdade-
ros limnobios de agua dulce. En estos niveles mas superiores también
encontramos diminutos y grandes Planorbis y finos lechos margosos re-
pletos de pequefias Hydrobias (T') dubuissoni, H. (Littorinella) inflata,
" gasterépodos crefdos hasta ahora esclusivos de niveles oligocenos vy
que vemos, que en esta zona, debido a una mayor distribucién vertical,
aparecen en el Burdigaliense alto. También hemos encontrado algtin
gironito de CarAcea.
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Helveciense inferior detritico

En sondeos y en afloramientos (la parte N. de la poblacién de Inca
estd situada sobre este tramo detritico) hemos podido comprobar que
sobre las margas salobres o bien sobre los sedimentos lacustres, sobre
todo en el llano situado al pie de la Sierra Norte, descansan los sedi-
mentos detriticos lagunares del Helveciense inferior.

Estos sedimentos soportan a su vez los marinos de la transgresion
del Helveciense-Tortoniense, y estdn representados por fuertes aporta-
ciones de conglomerados bastante sueltos con cemento margoso-arenoso
rojizo, con intercalaciomes margosas y arenosas, pero siempre rojizas, y
frecuentes niveles de limos rojos.

Hemos de sefialar que estos sedimentos también se han ido deposi-
tando en las cuencas de subsidencia que se extendian al pie de la Sierra
Norte vy de las cuales hemos hablado al estudiar el Burdigaliense mar-
goso-salobre, y que por tanto, su espesor en algunos puntos (llano de
Inca-Sancellas) es importante.

Entre los lechos de este tramo continental no hemos encontrado
ningtn {ésil caracterfistico, solamente abundantismos v enigméticos tu-
bos calizos que nosotros creemos puedan ser «suelos de rafcesn ; en cam-
bio, hemos encontrado abundantisima fauna rodada en los lechos méas
finos, formada principalmente por foraminfferos y otras especies perte-
necientes al Cretidceo y Burdigaliense.

En la zona de La Puebla, ho sabemos de la existencia de este tramo
continental del Helveciense inferior. Numerosos pozos y sondeos han
atravesado una formacién marina que posiblemente abarque el tramo
Helveciense-Plioceno.

Helveciense-Tortoniense marino

Sedimentos molasicos depositados por la transgresién que invadié las
zonas bajas de la isla con un mar calido y de poco fondo. Sus lechos
afloran abundantemente, sobre todo, en la zona SE. de la Hoja que
estudiamos.

Como decimos, son calizas molésicas, fosiliferas horizontales, con
una media de 40 a 50 metros de potencia.

Fn un sondeo dado en la zona de subsidencia situada al SO. de Inca,
hemos podido localizar este nivel hundide unos 220 metros con relacién
a los estratos aflorantes en las zonas vecinas. No cabe duda sobre la
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interpretacién de este nivel, pues sus calizas molasicas son sobradamente
conocidas y las muestras estudiadas contienen Clypeaster, restos de Me-
lobesias, moldes de moluscos, secciones de foraminiferos litorales (Hete-
rostegina costata), dientes de pez, restos de briozoos, cquinidos, cte.

Por otra parte, las molasas marinas que empezaron su deposicion
durante ¢l Helveciense, parece que se continuaron en el Tortoniense,
por lo menos en parte. Fallot cita la siguiente fauna tortoniense encon-
trada al W. de Llubi:

Pithocerithium rubiginosum Bichw. var, percingullata Sacc.
Pithocerithium rubiginosum Sacc.

Pithocerithium turronicum May. var.

Pithocerithium Gr. de P. doliolum Br.

Pithocerithium torobronnoides Sacc.

Oliva sp.

y Darder cita al N. de Sineu un Pecten afin al Pecten Pesfelis.

Tramo posi-Tortoniense

Los terrenos post-Tortonienses son los peor conocidos estratigratica-
mente de la isla. Unicamente por el estudio de varios sondeos hemos
podido darnos una ligera idea de la clase de sedimentos que se deposi-
taron en Mallorca a partir del Tortoniense.

Al pie de la Sierra Norte hay tres llanos, el de Palma, el de Inca-

Santa Marfa y el de La Puebla. Los tres con zonas de subsidencia sepa-
radas entre si por los pequefios escudos secundarios de Marratxi y Santa
Magdalena.

En la zona de Palma encontramos las molasas helvecienses-torto-
nienses a los 120 metros de profundidad. Sobre ellas descansan una serie
de conglomerados con cemento rojizo, areniscas con totios ocres y roji-
zos, margas y limos rojos. En esta zona no se ha encontrado fauna, pero,
sin duda, sus sedimentos continentales abarcan el Tortoniense-Cuater-
nario.

En la zona de Inca-Santa Maria los espesores del tramo que estu-
diamos son mayores. En un sondeo que se dié al SKE. de Inca las molasas
helvecienses se atravesaron en el tramo 215,— 240,— metros de pro-
fundidad. Sobre ellas descansa la misma serie continental que hemos
descrito del llano de Palma. En sus sedimentos hemos encontrado abun-
dantfsima- fauna marina rodada, principalmente del Burdigaliense y Cre-
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tdceo; no sou raros unos tubos calizos atribuibles a raices, v los ostra-
codos. En el tramo 53,~, 54, metros encontramos el Ostracoda Cypri-
deis torosa (Jones), forma frecuente de los niveles pliocenos. I,os sedi-
mentos de este tramo, donde hallamos gran abundancia de caparazones
de dicho ostricodo, son lagunares y muy poco detriticos, atribufbles a.
que se depositaron en una gran laguna de aguas tranguilas v escasa pro-
fundidad.

La existencia del Cyprideis torosa en el llano de Inca nos demuestra
que estos sedimentos continentales de aquella zona estaban algo rela-
cionados también con facies salobres, pues este Ostrdcodo es una forma.
propia de aguas salobres y tan sblo estacionalmente se halla en verda-
deros limmobios continentales.

En la zona de La Puebla hemos recogido de las escombreras de nu-
merosos pozos la siguiente fauna :

Aequipecten bollonensis Mayer.

Aecquipecten opercularis Linn, var. plioparcule Sace.
Amussium cristatum Brong.

Cardium echinatum Linn.

Cardita trapezia Linm.

Callista pedemontana Lam.

Chlamys multistriata Poli.

Dentilucina orbicularis Desh.

Pinna tetragona? Broc.

Dentalivm sesangulum Schooeter.

Umbrella elongata? Michelotti.

Nasa dertonensis Bell.

Nuatica epiglotina Iam.

Naticina pulchella Prisso var. astrensis Sacc.
Neverita Josephinia Risso.

Magulus pliosubcintus Sacc.

Magulus arcens var elastastensis.

Turritella turris, var taurocrassula Sacc.

Turritella (archimediella) dertonensis var. subcénica Sace.
Turritelle (zaria) subangulate, Bor. var. spirate Broce.
Ptychocerithium aff. bronni Parts.

Petaloconchus intortus Tam.

Chenopus uttingenianus Risso.

Lithoconus mercati Crooc.

Nassa dertonensis Bell.
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Bulla sp.

Serpula.

Venus Multilamella Lam.

Venus (Clausinella) basteroti Desh, var. taurolevis Sacc.

Dicha fauna acompafiaba a sedimentos margosos amarillos y grises;
parece que es una mezcla de especies pliocenas y miocenas o posible-
mente todas ellas miocenas. De existir el Plioceno marino en el llato
de La Puebla, la situacién del Cyprideis torosa en el Plioceno continental
de Inca se veria mejor explicada.

Para conocer mejor el Terciario de esta Hoja de Mallorca, remitimos
al lector a la publicacién «Temas Geoldgicos de Mallorcan, tomo ILXI del
Instituto Geolégico v Minero de Espafia. En ella estin condensados
ademéas muchos datos de sondeos y de geoffsica gravimétrica efectuados
en esta zona y que nosotros creemos innecesario repetir, dada su reciente
publicacién.

CAPITULO V

PALEONTOLOGIA
Trias . Ladiniense.

En es Coll de Guix, por Darder :
Daonella Lommeli Wism.

Lias inferior : Domeriense marino-Sinemuriense.

Orbitopsella praecursor (Stimb) en Se Barraca en la carretera de Cai-

mari a Lluch, y restos atribuibles al N. de Son Gavell y cerca des Coll
des Guix (fig. 1).

Lias wnferior : Domeriense lacustre-Sineniuriense

2
L

»
1

Restos de Ostracodos.
Coprolithus salevensis Parejas,

Coprolithus prusensis Parejas.

as medio : Pliensbachiense-Charmutiense.

En la carretera de la Calobra:
Rhychonella dumbletonensis (Dav).
Terebratitla Dawidson Haim.
Pecten (Chl) Dienlafaiti Jaub.
Pholadomya decorata Agass.
Pholadomya sp.

Purpurina sp.
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Iias superior :

En Son San Marti.
Belemnites v Bivalvos.
Fn las calizas margosas al E. de Son Fe v Axartell, hemos cncon-
trado :
Cancellophicus
Cadomites
y en lamina transparente :
Radiolarios
Halobias
cerca del Gorg Blau hemos encontrado el
Liéceras cf. concavim,
v al estudiar estas capas en secciones delgadas se ven .
Radiolarios vy Halobias.

Cerca de esta altima localidad, pero més cerca de la carretera de fa
Calobra, afloran calizas detriticas con tounos rojizos y ocres, que estu-
dimos al microscopio se ven restos de foraminiferos y moluscos.

Dogger

Al E. de Son Fe y Axartell :
Cancellophicus,
Cadomites,
y en ldmina transparente :
Halobias v Radiolarios en todos los afloramientos.

Bajociense

Fallot cerca de Tossals :

Sonninia cf. Sowerbyi.
Nolan en Massanella :

Cadomites pyritosus Quents.
Fallot en el mismo afloramiento :

Cadomdites mutabilis Quents.
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Calloviense

Nolan al N. de Campanct encontro :
Perisphinctes evolutus Neu.

v nosotros al E. de Son Te cl
Reineckeites sp.

Titénico

Nosotros hemos encontrado en Beniazent
Phylloceras sp.
v en preparaciones delgadas cn casi todos los afloramientos
Calpionella alpina
Calpionella elliptica
Saccocoma

y en algtin punto Globigerinas recristalizadas.

En Aumallutx, Fallot v Nolan encontraron los siguientes fosiles :

Aspidoceras polysarcum Font. sp.
Aptychus punctatus Voltz.
Hemicidaris Zignoi Colt.
Kilianella lucensis Sayn.
Metaporinus convexus Colt.
Phylloceras Calypso d’Orb. sp.
Phylloceras Kochi Opp.
Phylloceras semisulcatim d’Orb sp.
Pachyceras Irius A’Orb sp.
Pygope diphya V. Buch sp.
Pygope janitor Pict. sp.
Perisphinctes Geron Zitt.
Gowerbiceras Loryi M-Ch. sp.

Neocomiense

En canteras al SE. de Biniamar, hemos encontrado :
Spiridisma alcoyensis Nickles sp. Barremiense.
Crioceras sp.

Amncyloceras sp., Barremiense.
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Phalloceras morelianum d’Orb, Barremiense.
Al Sur de Mancor :

Crioceras baleare Hauteriviense.
Al 8. de Caimari:

Crioceras sp.

Belemnites.
En distintos afloramientos :

Grandiceras sp.

Lithoceras sp.

Crioceras sp.

Hoptiles sp.

Hemos sacado muchas ldminas transpareutes de este piso y siempre
hemos visto :

Nannoconus.

Tintinopsella Carpathica.

Radiolarios.

Aptiense-Albiense

En residuo de lavado y ldminas transparentes de estos sedimentos he-
mos encontrado : '
Globigerina apenninica,
Globotruncanas.
Fissurinas.
Globigerinas sp.
Al SE. de Biniamar :
Puzosia sp.
Sonneratio sp.
Fallot y Nolan en la regidn de Binisalem-Selva :
Inoceramus inflatum Sow.
Inoceramus Roissyanum d’Orb.
Latidorsella sp.

Bartoniense-Laudiense

Gypsina vy Nummulites.

Ludiense-Estampiense inferior lacustre .

Los mamiferos encontrados en diferentes minas de esta zona:
Amphitragulus gracilis Pomel.
Placochaerus waterhousi Pomel.
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Diplobune secundaria Cuvier.
Plagiolophus fraasii Meyer.
Lophiotherium cervalum Gervais.

Moluscos :

Helix binisalemi.

Melania bolivari Vidal.
Melanoides pachecoi Vidal.
Lychnopsis bofilii Vidal.
Bulimus bouvyi Vidal.
Planorbis.

Restos de algas de los géneros:

Schizothriz,
Phormdium,
Cladophora.
Chaetophora.
Rivularia.
Chara.
Melosira.
Cymbella.
Ephitemia.
Surirella.
Fragilaria,

Estampiense marino

Abudantes miliolas del grupo de las Pentellinas :
Archaias sp.
Peneroplis sp.
Sbhirolinas sp.
Archiacing armdérica (M-Chalm.)
v la pareja de Nummulites :
N. intermedius-fichtelii,

Aquitaneinse continental

Fuera del marco de la Hoja que estudiamos, la Rhabdochara langers
(Ettinheausen).
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Abundantes «tubosy calizos que hemos atribuido a suelos de rajces.
Algas de las cianoficeas incrustantes (Schizothriz y Phormidium).

Burdigaliense marino

Moluscos :
Amussium subpleuronectes (A’Orb).
Chlamys praescobriusculus Font., y sus variedades cafd@launicus
Alm.-Bog.
tarraconensis Alm.-Bof.
talarvensis Kilian.
Chlamys zitteli Fuchs.
Chlamys submalvinae Blanck.
Chlamys Gentoni Font.
Flabellipecten expansus Siw.
Pecten Kochi Locchi.
Pecten convexior Alm.-Bof,
Pecten pseudobeudanti Dep.-Rom.,
Clilamys rotundata Lmk.
Chlamys sub-holgeri Font.
Chlamys varia f. nterstriata Schaff,
Chlamys radians f. Combaluzieri Morg.
Chlamys Tornali De-Serr.

Hquinidos :

Clypeaster intermedius Desm.
Clypeaster grandiflorus Bronn,
Clypeaster Ludovici-Salvatoris Lam.
Clypeaster scillae Desm.

Clypeaster latirostris Agass.
Clypeaster portentosus Desm.

Foraminiferos pelagicos :

Globorotaria foshi Cush.—Ellis (escasa).
Globorotaria archacomenardi Bolli (frecuente).
Globigerinoides triloba (Reuss.).
Globigerinoides bisphaerica Todd.
Globigerinodes triloba f. inmatura Le Roy.
Orbulina bilobata (4’Orb).
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Orbulina suturalis Bronu.

Catapsidrax dissimilis (Cush-Berm).

Grlobigerina conglomerata Schwag (venezuelana Hedberg abundante).
Globoquadrina dehiscens (Chap.), frecuente.

Particulasphaera glomerosa Blow.

Particulasphara transitoria Blow.

Forma henténica-neritica :
Miogypsina mediterrdnea.

La zona pelagica de la Sierra Norte contiene asociaciones de forami-
niferos que indican notables profundidades :

Laticarinina pauperata (Park-Jon).

Cyclammina deformis (Guppy).

Astrorhiza cf. furcata Goes.

Lingulina seminuda Hantk.

Cassidulina laevigata f. horizontalis Cush.

Rhabdammina abysorum M. Sars.

Tritaxilina baledrica Col.

Tritaxiling pleionensis Cush.

Burdigaliense lacustre

Lepthocythere sp.

Cyclocypris sp.

Planorbis sp.

Hydrobia (Tournoueria) Dubuissoni Bruillet.
Hydroiba (Tournoueria) Sandbergeri Deshayes
Hydrobia (Littorinella) inflata Fanjas.

Helveciense-Tortoniense marino

En la zona de I,a Puebla hemos recogido de las escombreras de nu-
merosos pozos la siguiente fauna :

Aequipecten bollonensis Mayer.

Aequipecten opercularis Linn. var. plioparvula Sacc?

Amussium cristatum Brong.

Cardium echinatum ILinn.

Cardita trapezia Linn.

Callista pedemontana Lam.



44 HOJA N.° 671.—INCA

Chlamys multistriata Poli.

Dentilucinag orbicularis, Desh.

Pinna tetrdgona? Broc.

Dentalium sesangulum Schooeter.

Umbrella elongata? Michelotti.

Nassa dertonensis Bell.

Natica epiglotina Lam.

Naticina pulchella Prisso war. astensis Sacc.
Nowverita Josephinia Risso;

Magulus pliosbcintus Sacc.

Magulus ardens var. elastastensis.

Turritelle turris, var taurocrassula Sacc.

Turritella (archimediella) dertonensis var. subconica Sacc.
Turritella jzariar subangulata Bor., var. spirata Broce.
Ptychocerithium aff. bronni Parts.

Petaloconchus intortus Lam.

Chenopus uttingerianus Risso.

Lithoconus mercati Broce.

Nassa dlertonensis Bell.

Bulla sp.

Serpula.

Venus Multilamella Lam.

Venus (Clausinella) basteroti Desh., var. taurolevis, Sacc.

En 1863 P. Bouuy cita en las calizas de Muro la Ostrea Grassissima,.

la O. longirrostris y el Clypeaster umbrella como fosiles mas frecuentes.

En 1878 I,. Mariano Vidal, estudia diferentes yacimientos y cita al
Clypeaster umbrelle Ag., Connus Broteri de Costa. Conus Berghausi
Michtti, Ndtica olla Lamarck, Gardium, etc., y los incluye en el Mio-
ceno medio.

Un afio méas tarde, en 1879, Hermite publica un estudio geoldgico:
sobre las islas Baleares y cita las siguientes especies encontradas en.

Muro :

Lamma contortidens Ag.
Oxyrhina hastalis Ag.
Balanus.,

Pyrula condita Brong.
Pyrula rusticula.

Proto cathedralis? Brong.
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Proto laevigatus Desh.
Turritella sp.

Ancyllaria glandiformis Lamk.
Murex Brandaris Linné.
Tapes vetula Baster.

Venus sp.

Telling lacunosa Chemu.
Lucina columbella Tamk.
Lucina Leonia Baster.
Cardiwm turonicum Mayer.
Panopea Menardi Desh.
Anatina.

Tellina sp.

Spondylus sp.

Ostrea sp.

Clypeaster’ portentosus Desnoul.
Clypeaster’imperialis Mich.

refiere esta fauna a la parte inferior del Mioceno medio, equivalente a
la que encierran las calizas con Clypeaster de Argelia y Corcega.

Unos afios mas tarde, en 1808, publica Bofill y Poch un estudio so-
bre fauna encontrada en Muro. Estudia numerosas especies v las rela-
ciona con otras encontradas en Catalufia :

Peces :

Oxyrphin sp.

Lammna’sp.

Carcharodon megalodon Ag. Prionodon?
Moluscos :

Strombus Borellii Brong.

Triton nodiferus? Lamarck.

Cassis mammillaris Grateloup.

Cassis saburon Lamark.

Cassidaria echinophora Lamark, var. tirrhena.
Pyrula cornuta Agassis.

Ficula condita Brong.

Ancilla glandiformis Lamarck.

Conus Mercati Brocchi.

Conus Aldrovandi? Brocchi.

Conus ventricossus Bronn, var minor Nob.



46

HOJA N.° 671.—INCA

les

Helveciense :

Moluscos :

Conus Tarbelianus Grateloup.
Conus maculosum Grateloup.
Natica Josephinia Risso.
Turritella cathedralis Bronn.
Turritella gradata Menke, |
Nenophora Peroni? Iocard.

Trochus patulus Brocchi.

Capulus Sulcosus Brocechi.

Dentalium Bonei Deshayes. |
Haminea navicula Da Costa, var, globosa. Jetffreys.

Ostrea gingensis Schlotheim.

Pecten sp. gr. burdigalensis Iamarck.

Petunculus pilosis Linné.

Lithodomus lithophagus Linné,, var. attenuativs Locard.

Cardium discrepans Basterot.

Cardium eduve Iinné.

Cardiwm Danubianun Mayer.

Cardium sp.

Lucina miocénica Michelotti.

Lucina columbella T,amarck.

Crassatella sp.

Cardita cfr. Partschi Goldfuss.

Venus wmbonaria Lamarck, var. baledrica Nob.

Cytherea pedemontana Agassiz.

Cytherea pedemontana Agassiz, var mdxima Nob.

Tellina lacunosa Chemitz.

Tellina ventricosa M. des Serres.

Tellina planata Linné.

Psammobia uniradiata Brocchi.

Clavagella cristata Tamarck.

Equinodernos :

Clypeaster altus Lamarck.

F. Gémez Llueca publicd un estudio sobre numerosas especies fosi-
encontradas en las calizas de Muro y también las relaciona con el

Stronbus auriculatus Crateloup.
Cassis saburon Iamarck.
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Ficula condita Brong.

Ancilla glaudiformis Lamarck.
Conus Mercati Brocchi.

Conus Tarbellianus Grateloup.
Conus maculosus Grateloup.
Conus wventricosus Bronmn.
Conus.

Natica Josephinia Risso.
Cerithium.

Turitella Gradata Menke.
Turbo.

Xenophora.

Trochus patulus Brocechi.
Vermetus sp.

Pectunculus pilosus Linné.
Lithodomus lithophagus Linné.
Cardium discrepans Basterot.
Cardium Danubianum Mayer.
Cardium edulce Linné.

Lucina miocénica Michelotti.
Lucing Columbella TLamarck.
Grassatella (Gosseleti Matherom.
Cardita sp.

Venus sp.

Cytherea pedemontana Agassiz.
Tellina ventricosa M. de Serres.
Ostrea sp.

Belorepia sp.

Peces :

Oxyrhina hastalis Ag.
Oxirhing xiphodon Ag.
Oxyrhina Desarii Ag.
Otodus Ag.

Lamna Cuv.

Odontaspis contortidens Ag.
Odontaspis dubia Ag.
Odontaspis elegans Ag.
Odontaspis cuspidata Ag.



48 HOJA N.° 671.—1nCa

Carcharodon wmegalodén Ag.
Prionondon sp.

Shhyrna prisca Ag.

Myliobates sp.

Aetobates arcuatus Ag.

Zygobates Studeri? Ag.

Chrysophrys Agassisi Sismonda.
Chrysophrys (Sphaerodus) parvus Ag.
Satgus Oweni Ag.

Sirénidos :

Metaxytherium Cuvieri Christol.

Fallot cita, entre Inca y Llubf el Pecten Fuchsi, Fuchsi, Clamys
Gentoni Font y Anomalocardia siluvii. Bn Manacor, el Pithocerithium
cf. turonicum May., Pirenella bidisjuncta Sacc.. Cardium sp. v Os-
trea sp.

En el afio 1946, Colom publicé un trabajo sobre los foraminiferos
encontrados en el Vindoboniense de Mallorca. Estudia varios aflora-
mientos v describe numerosas especies de mas de 200 diferentes encon-
tradas. La asociacién predominante es la siguiente :

Bolivina catanensis,

Textularia rugosa Reuss.

Textularia consecta diOrb.
Textularia subangulata.

Vaginulina vindobonensis n. sp.
Globulinag gibba tuberculata d’Orb.
Elphidium crispum biniaccensis Col.
Eponides berthelotianus d’Orb,
Robulus cultratus.,

Robulus calcar. 1,.

Robulus limbosus.

Elphidium mecellu F - M,
Sibhogenerina multicostata Cush - Jarv.
Cibicides Haidingeri.

Cibicides lobulata W - J.

Cibicides precincta.

Virgulina schreibersiana Czjzek.
Uvigerina pygmaea,
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Uvigerina bononiensis Form.
Rotalia Beccarri 1,.

Valvulineria araucana d’Orb.
Cancris auricana I - M.
Discorbis orbicularis Terq.
Listerella bradyana Gush.
Listerella primaeva.

Nonion eleongatum d’Orb.
Nonion asterizans T - M.
Nonion soldanii d’Orb.
Planarbulina mediterranensis d’Orb.
Karreriella affinis.

Liebusellg rudis.
Globigerinoides saculifera.
Nodosaria vertebralis albatrossi.
Vaginulinopsis vindoboniensis.
Vaginulinopsis inversa.
Marginulina crebisosta.
Planulinag ornata.
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Fallot cita la siguiente fauna Tortoniense encontrada al W. de Llubf :

Pithocerithium rubiginosum Eichw. var. percingullata Sace.

Pithocerithium dertocostatum Sace.
Pithecerithium turronicu May. var.
Pithocerithium Gr. de P. doliolum Br.
Pithocerithium torobronnoides Sacc.
Oliva sp.

vy Darder también cita al N. de Sineu un Pecten afin a] Peclen

pesfilis.

Plioceno continenial

Cyprideis torosa Jones.



CAPITULO VI

TECroNICcA

Para una mayor claridad de la exposicién de la téctonico de esta Hoja
de Inca, la vamos a dividir en seis regiones diferentes (ver fig. 2).

Regién primera

Comprende la zona de Escorca-Aubarca-Lluch pertencciente a la pri-
mera serie del profesor Fallot. Formada por sedimentos tridsicos con
dolomfas, carniolas y areniscas margosas rojizas, estas tltimas con bas-
tantes intrusiones de tipo volcdnico con rocas béasicas acompaiiadas, en
algtin punto, de minerales de cobre. Recubren el Trias anterior las ca-
lizas masivas y estériles del Ifas inferior, que en las zonas que la ero-
sién no lo ha destruido, soporta el tramo de I.fas medio, margoso, coix
fauna nerftica y el detritico cuarzoso. El otro piso representado en
esta zona es el Burdigaliense, formado exclusivamente por conglomerados
y calizas detriticas.

Los buzamientos en esta zona no suelen ser muy fuertes y general-
mente hacia el SE. En los estratos burdigalienses préximos al con-
tacto anormal con el T'rias de la serie superior los buzamientos sueles
ser verticales,

Regidn segunda

Comprende el tridngulo montafioso de la parte NO. de la Hoja, que
forma parte de la segunda serie de Fallot. Este tridngulo tiene por lado
més meridional el formado por las alineaciones montafiosas, que ter-
minan al NO. de las fincas de Massana, Es Camp y Son Gavell, caserfo
de Binibona, pueblo de Caimari, finca de Massanclla, etc.
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Zona formada por tres imbricaciones principales dentro de la serie
IT de Fallot.

La primera descansa directamente sobre el Burdigaliense detritico
de la serie I de Fallot y es la mas nor-occidental de todas. Comprende
€] Valle de Aumallutx, la alineacién montafiosa al N. de la cual y para-
lelamente pasa la carretera de I,a Calobra, el Coll des Guix, Son Ainem,
Aucanellas y Puig Tomir.

Fsta primera imbricacién de la serie 11 tiene uma mayor complica-
cion estratigrafica que la serie I, con sedimentos de T'rfas, Liasy Jura-
sico completos, y Burdigaliense detritico.

En el corte IV de la carretera de I,a Calobra vemos ¢l Lias inferior
y med o buzando al SE. con el Burdigaliense, que los recubre, forman
parte de la primera serie, que soporta anormalmente el Trias y Lias
de la serie superior. ‘

L,a zona de Aumallutx estd formada por un sinclinal con sedimentos
calizo-margosos muy plegados adosados umnos a otros y muy estruja-
dos, lo que hace muy diffcil el estudio de la complicada estructura
sinclinal de este valle, encerrado entre rigidos bancos de calizas del
Lias inferior.

Seguuda imbricacién.—Comprende la zona del Puig de Massanella-
Aucanelletas, v muestra el mismo dispositivo tecténico que la anterior,
cabalgamiento del Trfas sobre el Idas o bien sobre el Burdigaliense
alli donde éste existe (ver fig. n.° 3).

T,a direccion de los estratos en esta zona, al igual que las de la
imbricacién primera, es la general de la Sierra Norte, aproximadamente
N. 45 E. v con buzamiento SE.

Dentro de esta zona, en los parajes de El Bosque y Tossals, en la
parte Oeste de la Hoja, dos nuevas imbricaciones de menor importancia
ponen las calizas del Ldas inferior en contacto anormal corrido sobre
el Neocomiense y al mismo tiempo sobre el I {as anterior descansan tani-
bién corridas las dolonifas del Trias.

Tercera imbricacién.—~Més al E. con otro cabalgamiento del Trias
sobre el Lfas inferior, formma la ltima imbricacién de esta regidén se-
gunda.

Esta imbricacién en su parte mas nor-oriental, zona de Axartell,
Can Con y Casellas, estd formada por Trias, I{as inferior, Lias supe-
rior, Jurdsico completo, Neocomiense y Aptiense-Albiense, para termi-
mnar soportando este Gltimo el Trias corrido de la serie III de Fallot.
Ahora bien, esta misma imbricacién, en su continuacién hacia el SO.,
es decir, la parte comprendida entre Biniabré y las casdas de Massane-
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lla, termina formando un pliegue cchado hacia el SE. de forma que
las dolomfas parecen estar en contacto anormal con las calizas mar-
gosas creticeas y jurasicas que forman el pequeiio valle que se extiende
al Norte de los pueblos de Selva, Moscari y Campanet.

Como decimos, sélo parece un plegamicuto echado hacia el SE., de
forma que los terrenos aflorantes al S. de este pliegue, también forman
parte de la misma serie o imbricaccién, salvo los terrenos que pertene-
cen a la serie corrida III que lucgo especificaremos.

Mas al SO. de la finca Massanella, en la zona N. de Mancor del
Valle, Puig Suro, Aumedra, etc. No existe el pliegue anterior y la
sucesién estratigrafica es normal, buzando todos los estratos de uns
manera mas o menos general hacia el SE., asi vemos en la ascensioén
al Puig por la parte NO., que el corte estratigrifico es el siguiente :
Idas inferior, Lias superior, Titénico, Neocomiense, Aptiense-Albiense
v coronando la montana los conglomerados del Aquitaniense.

Vemos en esta ltima imbricacién de la serie II que los térininos
estratigraficos se han complicado bastante con la presencia de niveles
cretidceos y terciarios que no existfan en las anteriores imbricaciones.

La tercera imbricacién, al N. de Caimari, en la zona de Aubellons-
Els Horts, dibuja un anticlinal formado por Trias y ILias inferiores.
Dicho elemento estructural (ver foto n.° 4) puede aprecirse perfecta-
mente desde el Km. 8 de la carretera Lluch-Caimari. Unos 1.200 m.
més al N. de este punto los potentes bancos de calizas grises del Lias
forman un pequeiio sinclinal cuya rama N. descansa sobre una pequeiia
imbricacién de Trias corrido sobre Lias.

En la parte Sureste, dicho anticlinal, se continua con el pliegue
echado hacia el Sureste, que termina soportando las calizas margosas
cretdcea y jurésicas a las dolomias rotas del Trfas.

En el pequefio valle de La Coma aparece otra vez una estructura
miuy parecida a la anterior. Otro anticlinal echado hacia el Sureste que
se continfia por un sinclinal formado por la serie margosa del Dogger-
Jurésico alto-Cretéceo.

Regidn tercera

A esta regién pertenecen toda la serie de colinas comprendidas al
SE. de la linea Puig Suro-finca de Massanella-Binibona-Biniabré-Axar-
tell v el llano. Es decir, la zona rayada en negro y rojo en la figura n.° 2.

Esta zona, como ya hemos dicho, estd formada por terrenos pertes
necientes a la segunda serie (tercera imbricacién) que sostienen en al-
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gunos puntos a la serie IIT: al NE. de La Puebla, macizos de San Mi-
guel-San Antonio. En la parte occidental de la Heja los restos de la
serie III son mds escasos, reducidos a los pequeiios islotes de Son Ca-
dena, las pequeilas colinas al Sur de Son Filicomis v las pequenas coli-
nas del Oeste de Mancor.

Tin esta regién, como va hemos hecho resaltar, la serie estratigra-
fica es mucho mds completa, sobre todo en sedimentos pertenceientes al
Terciario de la serie IT, que comprende sedimentos lacustres del Ludien-
se-Fstampiense, marinos de la débil transgresidn del Estampicnse, con-
tinentales del Aquitaniense detriticos v margosos del Burdigaliense ma-
rino. Posteriormente, a la emersién v formacion de los relieves de esta
zona se depositaron sedimentos salobres y lacustres del Burdigaliense
superior, continentales del Helveciense inferior, marinos del Helvecien-
se-Tortoniense v de la serie continental Tortoniense-Cuaternario.

En esta regién aparecen nuevamente estructuras formadas por anti-
clinales echados también hacia el SE. As{ en la carretera de Inca, cor-
te IX y fotografifa, se encuentra un pliegue decapitado por la erosién
v en el que apreciamos una serie con sedimentos continentales, margas,
areniscas y conglomerados de aspecto aquitaniense que soportan calizas
con Nummulites y Milidlidos. Sobre estos sedimentos marinos descansan
estratos lacustres con calizas café con leche, sin duda, pertenecientes
al tramo Ludiense-Estampiense. Ia parte superior de la serie lo forma
el Neocomiense, buzando, al igual que los estractos inferiores corres-
pondientes a los pisos antes senalados, hacia el NO.

FEn la zona SO. de la Hoja, al N. de Binisalem, también en la serie II,
aparece un nuevo anticlinal inclinado hacia el SE., corte V, formado
por la serie estratigrafica completa del Jurasico, Neocomiense, Aptiense-
Albiense, lacustre Ludiense-Estampiense, FEstampiense marino vy Aqui-
taniense continental.

En la serie III también aparecen las estructuras anticlinales inclina-
das al SE. En el corte XI se ve la estructura de la ladera Sur del ma-
cizo de San Antonio. Anticlinal formado por Trias y Lias inferior en su
norcién NO. v por el Lias inferior, Burdigaliense marino v salobre en
su rama SE.

Fuera de la regién que estudiamos, pero seguramente perteneciente
a la serie II, se levanta la reducida colina del Puig de Santa Magdalena,
formado por un pliegue anticlinal violentamente contraido y tumbado
hacia el N., a base principalmente de Trfas y Lias inferior. El Aquita-
niense continental (conglomerado) tiende a formar todo su flanco N. y
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Oeste, y a través de él, vuelve a reaparecer el Trias formando un pe-

quefio manchén.

Regién cuarta

Comprende los macizos montanosos del NTE. de la Hoja, formados

por las colinas de Son Fe, Son San Martin v su continuacidén en 1a
peninsula de Alcudia (ésta tltima fuera del marco de la Hojal.

Las colinas de Son Fe estan formadas por un anticlinal cehiado hacia
el Fiste v continuandose sus plegamientos en forma de varios sinclinales
en direccién al Puig de Son San Martin, donde terminan cstas colinas.
En ellas, corte X1I, hemos encontrado pleglados dentro la estructura de
dichos pliegues a los sedimentos de base de la transgresién burdigalien-
se, es decir, sus conglomerados y areniscas groseras, estando, en cambio,
transgresivos sobre estos relieves los sedimentos mas finos de la misma
{ransgresién, esto es, los niveles margoso-arenosos v margas. Iistas co-
linas, pues, no pertenecen a la misma serie tecténica mencionada hasta
ahora ; pertenecen a una fase de plegamientos de edad exclusivamente
burdigaliense y anteriores inmediatamente a la deposicién de los sedi-
‘mentos finos de dicha transgresién.

Tas largas barras de conglomerados dispuestas en el sentido indicado
v de edad burdigaliense, asf como la de todos los demés pisos del Se-
cundario que contienen, muestran una deposicion muy tipica y facil de
reconocer en el collado de Gatamoix, préximo al Puig de Son San
Martin.

Fsta estructura, que hasta el momento parece aislada dentro de la
Hoja que estudiamos, fue debida a empujes de direccién O. hacia el
Este. Dichos empujes dieron a los pliegues de esta zona una direccién
sensiblemente octogonales a sus posteriores inmediatos de toda la Sierra
Norte.

Regién quinta

Comprende el llano situado al pie de la Sierra, dibujado en el mapa
geolégico de color gris (Cuaternario).

Esta regién estd separada por el Puig de Santa Magdalena y nos-
otros distinguiremos tres llanos.

Ilano al SO. de Inca.—Esta zona estd recubierta por terrenos de cul-
tivo de cereales y frutales principalmente.

Reconocida por sondeos y estudios de geofisica gravimétrica (vetr
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«Temas Geolégicos de Mallorcay, tomo ILXI, Inst. Geol. Minero de
FEspaiia'.

Si comparamos los terrenos y espesores cortados por dos sondeos
separados unos dos Km. aproximadamente, vemos que el que estd mé4s
al N. en el borde de la cubeta de subsidencia, que las potencias de los
Eisos son normales a partir de los 319 metros en que empezd a atravesar
¢l Burdigaliense marino, siguiendo después los sedimentos continentales
del Aquitaniense, los marinos del Listampiense, el lacustre Iudiense
FEstampiense y el Albiense en que terminé el sondeo a los 637 metros.
Pero son importantes las potencias de los sedimentos depositados poste-
riormente a la deposicién del Burdigaliense marino v a la fase orogé-
nica que originé la Sierra Norte. Asi vemos que el Burdigaliense salobre
con vesos, cortados en el tramo 183-319 metros y alcanza una potencia
de 136 metros, los sedimentos continentales del Helveciense bajo en el
tramo 127-183 metros v el tramo o-127 metros que corresponde a sedi-
mentos también continentales del Tortoniense-Cuaternario.

El otro sondeo situado al S. de la carretera Palma-Alcudia v mas
centrado en la cubeta de subsidencia, alcanzé los 876 metros de profun-
didad, atravesando solamente terrenos del post-Burdigaliense mari-
no, asf:

0,00-215,00 m. ‘Tramo continental Tortoniense-Cuaternario. Con Cy-

prideis torosa (ostridcodo) en el tramo 51-54 metros,
seguramente representante del Plioceno continental.

215,00-241,00 m. Transgresién marina Helveciense-Tortoniense.

2471,00-535,00 m. Depbsitos continentales del Helveciense inferior.

535,00-876,00 m. Sedimentos salobres con yesos del Burdigaliense su-
perior. El sondeo terminé sin atravesar la totalidad
de esta formacién.

Como vemos, estas potencias de los sedimentos posteriores al Burdi-
galiense marino van aumentando hacia el S. y parece que tienen el méa-
ximo de potencia en el eje Biniali-Santa Fugenia (Hoja de Porreras) ya
fuera del marco de 1a Hoja que estudiamos.

La enorme potencia de estos sedimentos, unido a encontrarse hun-
didas las molasas horizontales Helvecienses-Tortonienses aflorantes en
el borde Sur de la cubeta, nos indican claramente que estamos en pre-
sencia de una zona de subsidencia, separada por una serie escalonada de
pequetias fallas originadas por hundimientos paulatinos de esta area.

TECTONICA 7

Llano al N. de Llubi.—Comprende la zona situada al N. de la po-
blacién de Llubf y al Este del Puig de Santa Magdalena.

Separada del llano anterior por una especie de escudo formado por
el Puig de Santa Magdalena. También es un 4rea de subsidencia, pero
de menor importancia que la auterior, en la que, por desgracia, no se
han profundizado sondeos profundos; solamente por los escombros sa-
cados de pozos parece que existe.

El tramo continental Tortoniense-Cuaternario.
Helveciense-Tortoniense marino.

Helveciense inferior continental.
Burdigaliense lacustre.

Burdigaliense salobre.

Toda esta serie de sedimentos, sin plegar, depositados mas o menos.
horizontales sobre el Burdigaliense marino ya plegado.

Llano de La Puebla.—Comprende el fértil llano de La Puebla, trans-
formado en la mayor zona de regadio de la isla.

Estratigraficamente estid formada por :

Tierra vegetal,

Conglomerados, arenas y margas rojizas. Tramo continental.

Margas arenosas grises marinas, con mucha fauna v margas arenosas.
amarillentas también marinas y muy fosiliferas.

En esta zona no sabemos si estd representado el Helveciense inferior
continental. El tramo marino con margas arenosas grises y amarillentas
es posible comprenda el tramo Helveciense-Plioceno, pero a pesar de
la abundante fauna recogida es muy dificil asegurar si esti representado
el Plioceno.

Regién sexta

Comprende las zonas de Llubi, Muro y Santa Margarita.

En ella encontramos en primer lugar un vasto manto transgresivo del
Helveciense-Tortoniense el cual, juntamente con los aluviones de los
valles, tienden a ocultar casi todo el dispositivo estructural de los bajos
relieves que se asoman por algtn sitio. De este modo, los terrenos més
antiguos de esta regién afloran al Suroeste de Santa Margarita con cali-
zas margosas del Dogger y, posiblemente, del Malm y Neocomiense que-
sostienen a los conglomerados y calizas detriticas nummuliticas de la
transgresién Bartoniense-Ludiense. El dispositivo estructural de estos
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terrenos resulta dificil de comprender, debido a los pocos clementos de
juicio que pueden encontrarse.

Til Burdigaliense marino y margoso forma parte posiblemente de ali-
neaciones tecténicas que siguen la misma vergencia que las de la Sierra
Norte, y una gran parte de sus flancos del Sur llevan extensos aflora-
mientos de este tipo de Burdigaliense. Asf, puede encontrarse siguiendo
la carretera de Llubi a Santa Margarita y estudiar también la presencia
de lechos lacustres del Burdigaliense superior con Hydrobias v de cali-
zas «café con lechen repletas de algas incrustantes (cianoficeas) en di-
versos puntos. I.a concordancia de estas facies lacustres con la facies
marina es completa y, en algunos casos, pueden encontrarse sus niveles
de base conteniendo conglomerados. En algunos puntos estas calizas
lacustres son faciles de reconocer por sus numerosos niveles de silex que
contienen, algunas veces en masas esferoidales de grapn tamaflo y apare-
ciendo hundidas verticalmente dentro de la masa del Burdigaliense mar-
goso marino entre Santa Margarita y Muro.

Las clasicas molasas helvecienses-tortonienses envuelven en grandes
extensiones a todos esto asomos plegados del Burdigaliense.

Edad de los plegamientos

Los esfuerzos tangenciales de los cratones africanos se dejaron sentir
a lo largo del Burdigaliense y al finalizar este piso, en una serie de
empujes, generalmente dirigidos del SE. al NO., que nos determinaron
el actual relieve de la isla.

Para estudiar mejor los diferentes empujes conocidos dentro de la
fase estafrica, seguiremos con la misma divisién que hemos hecho, en
regiones, de la Hoja.

Regién primera :

Fn esta zona, el piso mas moderno plegado con el resto de la seiie
estratigrafica, es el Burdigaliense de base, con conclomerados y areniscas
detriticas. Pero mas al Oeste, dentro de las Hojas de Andraitx y Soller
se puede ver que la serie I de Fallot termina con el tramo marino mar-
goso-arenoso del Burdigaliense.

Por tanto, los plegamientos de esta zona tuvieron lugar al finalizar
la déposicién de los sedimentos finos margoso-arenosos del Burdigaliense
‘marino y la direccién de los empujes SE-NO.

TECTONICA b9

Regién segunda :

Iin esta regibn ya encontramos, dentro del marco de la Hoja, los
sedimentos finos margoso-arcnosos del Burdigaliense, plegados con el
resto de la serie estratigrafica. La edad v la direccidn de los empujes es
la misma que los esfuerzos tangenciales de la regién primera.

Region tercera :

Al Sureste de Selva aparecen, horizontales casi, las margas grises con
yesos del Burdigaliense superior salobre. En cambio, los sedimentos are-
noso-margosos del Burdigaliense marino va estin plegados.

Tsta regién fué plegada al mismo tiempo que las regiones primera,
segunda v quinta, como luego veremos, v los esfuerzos también tuvieron
la misma direccibén SE-NO.

Regién cuarta :

Zona plegada durante el Burdigaliense, justamente después de depo-
sitarse los conglomerados y calizas de base. Estos sedimentos forman
una serie estratigrafica concordante con todos los que se habian depo-
sitado con anterioridad a ellos. La direccién de estos empujes fué apro-
ximadamente O-E.

Posteriormente, rodeando este macizo emergido, se depositaron trans-
gresivamente los sedimentos mAs finos del Burdigaliense marino, margas
y areniscas. Al finalizar el Burdigaliense un nuevo esfuerzo tangencial
de menor importancia y posiblemente muy superficial, vino a plegar
estos tltimos sedimentos atin ternos.

Regién quinta :

Formada por las 4reas de subsidencia, en las cuales hemos podido
apreciar :

Que los sedimentos del Burdigaliense marino y més antiguos estan
plegados. .

Que los del Burdigaliense salobre y los depositados posteriormente
son horizontales o bhien con buzamientos muy débiles.
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Los plegamientos en esta zona necesariamente fueron anteriores a la
formacién de las cubetas de subsidencia, por la acumulacién de sedimern-
tos y escaso buzamiento. Vemos, pues, que al terminar la deposicién de
las margas y areniscas burdigalienses, tuvieron lugar los esfuerzos tan-
genciales, los mismos que formaron la Sierra Norte. Posteriormente, en
esta zona dié comienzo a la formacién de las Areas de subsidencia sin
que fuesen afectadas por esfuerzos tectbnicos posteriores.

Regién sexta :

Comprende la parte SE. de la Hoja, zona afectada por empujes de:

direccién SE. hacia el NO. durante el burdigaliense marino, después de

la deposicién de los sedimentos de base. Posteriormente, sobre esta zona.

transgredi6 de nueva el mar burdigaliense, depositandose los sedimentos
més finos del burdigaliense, aremiscas y margas. Sobre estas tltimas,
al emerger el 4rea bhalear, se depositaron los lechos salobres y lacustres
del Burdigaliense superior. I,a comprobacién de estos fenémenos se pue-
den apreciar perfectamente en la zona SO. de Santa Margarita y tam-
bién al N. de San Juan, en la vecina Hoja de Porreras.

Otro empuje, posiblemente bastante superficial, afecté en esta zona
al finalizar el Burdigaliense, a los tiernos sedimentos del Burdigaliense
marino margoso-arenoso y a los salobres y lacustres del Burdigaliense
superior. También este empuje tuvo, al igual que el anterior, direccion.

SE-NO.

Situacién tecténica de la Hoja

Para algunos gedblogos europeos que hau estudiado el Mediterraneo
occidental, esta parte de Mallorca que hemos estudiado, corresponde a
la subbética v creyendo a la serie méas inferior, autéctona, pertenciiente
al Prebético. Para otros la subbética estd representada por la serie su-
perior de Mallorca y la bética estarfa representada por el Devénico de
Menorca.

CAPITULO VIIL

HIDROLOGIA vV AGUAS SUBTERRANEAS

Hidrologia

En la zona de Mallorca que estudiamos en la presente Ho:a, ni en el
resto de la Isla, por su superficie, condiciones del suelo y pluviosidad,
existen verdaderos rfos. Sin embargo, existen una multitud de torrentes
mas o menos importantes, secos la mayor parte del afio y con grandes
avenidas que desbordan su cauce produciendo frecuentes inundaciones,
cuando impera un fuerte régimen de lluvias sobre la isla.

Es notable el torrente de San Miguel por las frecuentes inundaciones
que produce en el fértil Hano de La Puebla, ocasionando cuantiosas pér-
didas materiales al deshordarse de su cauce que cruza dicha huerta,
pata terminar en la bahfa de Alcudia. Dicho torrente esta alimentado
por aguas de los torrentes de Binabré y Binibona, ademés de una serie
de pequefios torrentes que recogen las aguas de escorrentia de los ma-
¢izos montafiosos situados al N. de las localidades de Campanet y La
Puebla.

Otro torrente que también suele producir inundaciones en el llano de
T,a Puebla, donde se une al de San Miguel, es el de Son Vivot, que
recoge las aguas de lluvia de la zona montafiosa situada al N. de Mancor
y Caimari, principalmente por dos torrentes, el de Caimari y de Massa-
nella.

Importantes son también los torrente Rafal Garcés y Sollerich que,
después de un largo recorrido por el llano, alcanzan la bahia de Alcudia,
atravesando la totalidad de la Hoja de Ooeste a Este. El primero tiene
un comienzo en la cubeta cretdcea de Aumedri, donde se recogen las
aguas de lluvia de una amplia zona circundante. El segundo tiene su
nacimiento en el valle de Sollerich, ya dentro del marco de la vecina
Hoja de Soller.

En la zona de Muro, Lubi y Santa Margarita, debido a la escasa
superficie de las cuencas de recepcién y el menor indice de pluviosidad
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con relacién a la Sierra Norte, los torrentes son menos importantes yose
reducen generalmente a simples y estrechas acequias que llevan sus
aguas, durante los perfodos Iluviosos, a dos torrentes importantes que
discurren ya dentro de la vecina Hoja de Artd y encajonados en las
molasas helvecienses alcanzan el mar también en la bahia de Alcudia.

La zona Aumallutx-Escorca en la parte NO. de la Hoja que estu-
diamos, forma ya parte de una nueva cuenca de recepcién llamada de
Lluch. Todos los torrentes que habfamos reseflado, anteriormeinte, for-
maban parte de la cuenca de Alcudia, la mayor en extensiéun e imepor-
tancia de la isla.

Los dos torrentes méas importantes de esta cuenca de Lluch lo for-
man los del Gorg-Blau y el de Escorca, que dirigidos en sentido con-
trario, se unen en el valle de Aubarca para ganar el mar por el fantastico
torrente de Pareys,

Aguas subterrdneas

Es importantfsimo, por su fuerte explotacién, el nivel acuffero al-
macenado en las molasas permeables helvecienses-tortonienses, de los
lianos de La Puebla y Muro. Dicho tramo molésico tiene un substratum
impermeable formado por el Burdigaliense margoso.

La principal. alimentacién de este nivel se efectfia a (ravés de los
torrentes de San Miguel y Son Vivot.

En la zona de subsidencia al SE. de Inca, es posible que el nivel

molédsico helveciente-tortoniense hundido, en el finico punto donde se

ha cortado cerca del borde NE. de la cubeta, a mas de 200 metros
de profundidad, almacene importantes caudales de aguas retenidas por
el substratum impermeable del Helveciense inferior.

En la zona de molasas aflorantes de Muro y ILlubi, con substratum

siempre impermeable, tiene que ser rico en aguas subterraneas, siempre:

que se alcancen profundidades parecidas a la potencia del tramo mola-
sico.

Procedentes de la Sierra Norte, son frecuentes en la zona situada al
pie de dicha Sierra, donde empieza el llano, en niveles superiores al
Crethceo, verdaderos rfos subterraneos en direccién al Sureste. En las
épocas Hluviosas estos rios subterraneos alcanzan caudales considerables,
como se puede comprobar en una mina al NO. de Binisalem, ya dentro
la Hoja de Soller, que rebasa los 500 m®/hora.

CAPITULO VIII

MINERIA V CANTERAS

Minas

Desde el siglo pasado son explotadas en esta zona de Mallorca varias
minas de lignito. Al Norte de Binisalem se explotan las minas del Coto
Minero Alaré. El paquete lignitifero encierra en esta zona cuatro capas
explotables, que citadas de techo a muro, son las siguientes :

Capa «Primera» potencia media 1,20 metros. Carbén muy veteado
por caliza con techo margoso y «muron calizo fuerte.

Capa «Segunda» potencia media 2 metros. Carbén bastante limpio,
con hastiales calizos seguros.

Capa «Terceran potencia media 1,50 metros. Carbén algo veteado
por caliza.

Capa «Cuartan potencia 0,60 metros, que generalmente no se explota.

La produccién en esta zona es de unas 150 Tm. diarias de lignito de
unas 4.500 calorfas.

En la zona de Inca-Lloseta se explotan en la actualidad dos minas
que extraen unas 8o T'm. diarias de lignito de unas 4.000 calorfas.

De estas minas, en la «Dos Hermanos» se explotan un total de siete:
capas, que citadas de techo a muro, son :

Capa «Rajan. Potencia 1 metro. Carbén veteado con caliza.

Capa «Gruesan. Potencia 2 metros. Carbén veteado con caliza.

Capa «B Pequefian. Potencia 0,80 metros. Carbén limpio.

Capa «Grisy. Potencia 1,00 metro. Carbén algo veteado por caliza.

Capa «Prima». Potencia 1,20 metros. Carbén algo veteado por caliza.

Capa «Neo». Potencia 2,50 metros. Carbén algo veteado por caliza.

La otra mina es la «Santo TomAs», en la que se explotan cuatro
capas, que citadas de techo a muro, sot :

Capa «A». Potencia media 1,00 metro. Carb6n limpio.
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Capa «B». Potencia media 1,80 metros. Carbén con veteado de cal-
Cita.

Capa «C». Potencia media 3,00 metros. Carbén bastante limpio.

Capa «D». Esta capa mno es muy continua y muchas veces no es
explotable.

Al Oeste de Selva hay dos minas en laboreo que explotan un mismo
paquete lignitifero, formado por cuatro capas, (ue citadas de techo a
muro son :

Capa «Bonitay. Potencia media 1,60 metros. Carbén veteado con
caliza.

Capa «Rosa». Potencia media 1,00 metro. Carbén limpio.

Capa «Buena». Potencia media 1,30 metros. Carbén muy veteado de
caliza

Capa «Gruesan. Potencia media 3,00 metros. Carbdén veteado por ca-
liza.

A la altura del Km. 47 de la carretera de Palma-Alcudia, en Son Fe,
existe una mina de lignito, cuya produccién diaria 1o sobrepasa las

5 Tm., trabajando entre minados antiguos y obteniendo un «todo uno»
de mala calidad.

Las diferentes cuencas lignitiferas que hemos nombrado, pertenecen
al tramo lacustre Ludiense-Estampiense, bien datado por mamiferos fé-
siles encontrados entre sus capas de carbén.

La explotacién de todas las minas se hace de la manera mas rudi-
‘mentaria.

Las capas, generalmente, no tienen buzamientos superiores a los 30
grados. Para el laboreo primeramente se preparan los cuarteles por el
procedimiento de macizos cortos, que més tarde se explotan en retirada.

Por lo general, los techos son buenos y se emplea poca madera para
sostenerlos.

El transporte hasta el pozo de extraccién se hace con cubas que son
llevadas sobre una plataforma que se mueve sobre carriles o bien con
espuertas cargadas a mano.

La extraccién se hace con un bequefio montacargas que eleva las
hotas sin guiadera alguna.
Por lo general, todas las minas, ademas del pozo de extraccién, dis-

ponen de una rampa para la bajada del personal y para establecer el
circuito de ventilacién.
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Canteras

Al Norte de Binisalem v Lloseta, nmmerosas canteras explotan las
calizas de estratificacién fina del Jurasico, para la construccién de bor-
e ter le gravi

ti iloniti ‘ en canteras de | -

Tl Trias dolomitico, milonitizado, ¢s explotado en canteras o
llas en algunos de sus afloramientos. o

En Sclva se explotan canteras en las margas del Gault, utilizéndosc
su arcilla en la construccién de tejas. 1

Son muy numerosas las canteras en la zona de Muro que explotan la
molasas helvecienses, cortandolas en sillares de dimensiones adecuadas
para su uso en la construccion. Este material es muy utilizado en toda

T ol
la isla, en cualquier clase de construcciones, principalmente, debido
3

ahorro de mano de obra que supone su empleo.
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Orbitopsella praecursor (Giimbel)

Fig. 1.—Niveles detriticos, Domerienses o del Pliensbachien
ejemplares diversamente orientados >< 20

se inferior, con
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Fig. 8.—Foto sacada de la altura del Km. 4 de la carretera de Lluch-
Gaimari, hacia el Este. Imbricacion del Trias sobre ¢l Lias
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Fig. 7.—Vista del valle situado al Norte de los macizos de San Miguel y San Antonio.
Foto tomada desde Son Cavell, al N. de Campanet, hacia el NE, Contacto anormal de
la serie I1I sobre el Cretdceo de la IT,



Anticlinal echado que forma el Puig de Son Fé, desde la carretera
Palma-Alcudia Km. 47,500

: Fig. 8.




Fig. 9. —Ladera del Puig de Massanella. Imbricacién del Trias sobre el Lias inferior
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Fig, 10,—Vista del Puig de Santa Magdalena desde el Oeste,
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Fig. 11. —Foto tomada en la carretera de la Calobra, desde las Casas Novas
hacia el NO.
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Fig. 12.—Cantera al NE. de Inca. Serie estratigrafica invertida de un pliegue
echado hacia el SE. y decapitado.
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